Protokot nr 9/2017 z posiedzenia Rady Konsultacyjnej przy
Planetarium Slaskim w dniu 26 kwietnia 2018 roku.

W posiedzeniu Rady uczestniczyli:

Lech Motyka — dyrektor, Stefan Janta — wicedyrektor, prof. Pawet Rudawy, prof. Andrzej
Sottan, prof. Grzegorz Mutke, dr Dariusz Kajewski, dr Leszek Osrédka, pracownicy
planetarium: Agata Sprus — protokolant.

Lista obecnosci cztonkéw Rady Konsultacyjnej stanowi zatgcznik nr 1 do protokotu.

Stefan Janta przedstawit porzadek rady konsultacyjnej.
1. Dialog techniczny dotyczacy tablicy do wytadowan atmosferycznych i spektroskopii —
fotoplastykonu.
2. Odbior ekspertyzy na cewke Tesli i symulatora lotow.

w

SIWZ dla ,,Platformy z makietg miasta” i Pioruna - Cewki Tesli.
4. Prezentacja projektu Camera obscura

Ad 1.
Spektroskopia

Design Works
Tel. 661 420 073 Barttomiej Goérnicki designworks@jankedzierski.com
90-105 £6dz ul. Piotrkowska 60

Firma uznata, ze opis stanowiska pod wzgledem technicznym jest wystarczajgcy.

Podobne stanowisk wykonata dla EC1 tédz. Firma stwierdzita ,ze projektowane stanowisko bedzie
miato lepsze mozliwosci optyczne, niz to ktére stworzyli, ze wzgledu na dodatkowe zaciemnienie.
Srodek fotoplastikonu nalezy wytozy¢ materiatem, takim samym jak wnetrze obiektywu, ktéry
pochtania swiatto i odbicia ( podobny do weluru). Widmo Storica powinno by¢ nadrukowane na folii i
wraz z siatka dyfrakcyjng zawieszone we wnetrzu fotoplastikonu. Przy rozciggtych widmach nalezy
zastosowac dodatkowo szczeline. Walec stanowiska powinien by¢ zbudowany z ramy stalowej
tozyskowanej, a Scianki ze sztywnej sklejki zabezpieczonej przeciwpozarowo. Relingi mogg by¢
wykonane z perforowanego aluminium. Stanowisko nalezy przytwierdzi¢ do podtogi.

Chtodzenie urzadzenia nalezy rozwigza¢ za pomocg wentylatora zawieszonego we wnetrzu
urzadzenia. Gora fotoplastikonu moze mie¢ dodatkowo nawiercone otwory, ktore takze spetniatyby
funkcje dodatkowej wentylacji. Jednym z niebezpieczenistw jest przegrzewanie sie szkta. Wiagczanie i
wytgczane nie szkodzi tak bardzo jak przegrzanie. Aby tego unikng¢ nalezy zastosowan kanat
wentylacyjny zabierajacy ciepto z lamp. Dodatkowg wentylacje dla lamp mozna zastosowac poprzez
zamontowanie ich na wymiennym krazku z nawierconymi otworami, ktére dodatkowo by je
chtodzity.

Zwracano takze uwage, na to czy stanowisko ma by¢ samowystarczalne, bez zaleznosci chtodzenia
powietrzem z wystawy. Jezeli natomiast by tak nie byto, to wlot wentylatora nalezy zabezpieczy¢
siatkg, tak aby maksymalnie usungc zanieczyszczenia.
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Na etapie warsztatow nalezy dostosowan wielkosci siedze zgodnie z zasadami ergonomii, oraz
wysokosc¢ kurtyny przystaniajgcej. Firma wykonuje prototyp jednego stanowiska.

Urzadzenie musi posiadaé wejscie serwisowe do $rodka . Moze by¢ ono w blacie w ktérym Srodek
bytby pusty z zasdlepka.

Transformatory neonowe zalane zywicg wytrzymate za warunki zewnetrzne. Przemystowe zasilacze.

Czas reakcji na awarie powinien by¢ zapisany w regulaminie gwarancji urzadzenia. Powinny réwniez
znajdowac sie tam informacje , kto jest odpowiedzialny za konserwacje urzadzenia ( pracownicy
planetarium czy firma wykonujgca fotoplastikon). Nalezy zaopatrzy¢ sie w zapasowe zrddta Swiatta.
Zapotrzebowanie na prad to od 200 do 300 W dla kazdego zrédta Swiatta.

Pojedynczy element urzadzenia nie moze mieé wiecej niz drzwi wejsciowe do Planetarium. (4m2).

Firma TRIAS AV Integration
Tomasz.mogga@trias.pl Tel. 22839 49 35 fax 22 839 05 53 kom. 609 489 64
ul. Kaberetowa 21, 01- 942 Warszawa

Fotoplastikon

Siedzenia powinny by¢ regulowane (sprezyna gazowa). Firma obawia sie o dostepnosci lamp. Rada
rozwiata te watpliwos¢ i zapewnita, iz sg one dostepne w sprzedazy. Mechanizm obrotu stofu nie
moze by¢ na pierScieniach slizgowych, lecz na innym urzadzeniu na przegubach — maty mechanizm
montowany na srodku stotu. Firma twierdzi, ze obrét musi byé wykonywany tylko w jedng strone.
Zaproponowano aby wykona¢ fotoplastikon z kolianu. Jest to materiat wytrzymaty lecz drogi.

W walcu nalezy zamontowac rewizje do wymiany zrodet Swiatta.

Czas reakcji na awarie moze by¢ rézny. Urzadzenie musi by¢ tak skonstruowane, aby obstuga
techniczna planetarium mogta samodzielnie wymieni¢ Zrddta Swiatta.

Firma wspodtpracuje z osobami, ktére zaproponowaty by wyglad urzadzenia.

Wentylacja - zamontowane specjalne filtry.

Firma wykonata fotoplastikon, ale bez spektroskopii.

Tablica z pinezkami do prezentacji wytadowan atmosferycznych

Nalezy zastosowac sprawny wycigg, ktéry usunie szkodliwe dla cztowieka gazy. Pomieszczenie musi
by¢ ograniczone od czesci wystawy.

Firma zaproponowata zastosowanie tabletu zamiast przyciskéw. Tablet ma tg przewage nad
przyciskami, ze mozna dodatkowo wskaza¢ miejsce potozenia magnesu, a nie tylko jego rodzaj.
Pofaczenie tabletu ze stanowiskiem musi by¢ state.

Tablica z pinezkami do prezentacji wytadowan atmosferycznych
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Trinitec Sp. z o0.0.
Robert Kempa Tel. 668 68 22 72 rkempa@trinitec.pl 43-190 Mikotédw ul. Wyzwolenia 27

Firma posiada wiasne zaplecze inzynieryjne i warsztatowe. Zajmuije sie realizacjg projektéw od strony
koncepcyjnej do wdrozenia u klienta. Stosujg rozwigzania prototypowe oparte o istniejgce na rynku
rozwigzania. Sprawujg réwniez serwis danych urzadzen.

Firma wspodtpracuje z firmg FANUC.

Koncepcja firmy na temat tego stanowiska to robot jezdzgcy po szynach i zabierajgcy elementy do
naklejania ze specjalnej szafki. Bedzie on wyposazony w urzadzenie pneumatyczne do podnoszenia
magnesow — ssawki. Jesli robot zgubi element, system sie wytgczy i osoba odpowiedzialna za
stanowisko naprawi usterke. System wizyjny stuzy do rozpoznawaniu stanu elementdéw i bedzie on
wymagat czyszczenia raz w miesigcu.

Magnesy mocujace ( domki, drzewa) bedg czesto sie zuzywaty — ich wytrzymatosé to kilka miesiecy.
Firma zaproponowata zamkniecie robota w ,,pokoju” z oknem o maksymalnych mozliwych
wymiarach. Wymiary pokoju to 2m x 5m. W pokoju oprécz tablicy z pinezkami i robota nalezy
wygospodarowac réwniez miejsce, w ktérym robot mégtby czekaé w gotowosci na kolejne komendy.
Nalezy zastosowac systemy regulacji oswietlenia — rozswietli¢ pomieszczenie gdy robot sie przesuwa,
a przyciemni¢ gdy widz oglagda wytadowania.

Firma zaproponowata wyprowadzenie dZzwieku za pomocg gtosnikdw na zewnatrz stanowiska.
Przeglad robota nalezy przeprowadzié raz do roku. Powazniejsze prace przeglagdowe przeprowadza
sie po kilku tysigcach przepracowanych godzin. Mate roboty majg czesci smarujgce montowane
dozywotnio, nie wymienia sie oleju.

Nalezy zastosowac dodatkowe urzgdzenia wentylacyjne.

Zasugerowano aby zamiast tabletu zastosowad panel dotykowy, na ktérym mozna dodatkowo
wyswietla¢ ciekawe informacje dotyczgce stanowiska (do tabletu mozna sie wtamag)

Politechnika Slgska ~Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Dr Sebastian Rydzik sebastian.rydzik@polsl.pl

Prof. Wojciech Moczulski Wojciech.moczulski@polsl.pl
Tel. 32 237 1679 ul. Konarskiego 18a 44-100 Gliwice

Firma zaproponowata robota spawalniczego, gdyz sg one odporne na wytadowania. Zasugerowano
aby stworzy¢ strefy bezpieczeristwa. Szafy sterownicze dla robota sg mate mniej wiecej wielkos$¢
arkusza A3, wiec nie ma koniecznosci stwarzania dla niego dodatkowego pomieszczenia.

Robot wyposazony bytby w chwytak elektryczno - magnetyczny. Nie ma mozliwosci aby robot
przyssat sie do tablicy. Sity prébujgce oderwac¢ magnes bedg na tyle mate, iz nie bedzie mozliwosci
wyscigniecie , pinezek”. Czas ktéry robot potrzebuje na wykonanie danego polecenia to 30s. Predkos¢
wykonywania pracy robota bedzie mozna dostosowaé. Dziecko wybierajgc element musi zatwierdzi¢
zakonczenie zadania przyciskiem. Nalezy zatozy¢ , ze robot odktada elementy na te same miejsca do
szafy. Firma wyklucza mozliwos¢ ,,upuszczenia” elementu przez robota.

Gazy powstate podczas wytadowan sg podobne do tych ktére powstajg podczas spawania.
Wentylacja urzadzenia polegataby na pobieraniu powietrza z wnetrza sali i wyprowadzaniu go na
zewnatrz budynku.
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Serwis robota (wymiana oleju, wymiana baterii podtrzymujacych prace robota ) nalezy wykona¢ raz
do roku. Roboty, ktére zaproponowano sg uzywane przez Politechnike Slaska juz ponad 13 lat.
Urzadzenia mozna przeprogramowac tak, aby wykonywaty pdzniej inne zadania.

Obudowa stanowiska powinna by¢ wykonana z elementéw przezroczystych. Obudowa spetniataby
dodatkowo funkcje blokowania przeptywu gazéw do wnetrza sali wystaw.

Uziemienie stanowiska nie moze by¢ potgczone z przewodem niskiego napiecia . Jesli stworzone jest
dedykowane uziemienie do instalacji wysokiego napiecia, to mozna sie do niej podtaczyg, ale
potaczenie nie moze odbywac sie na poziomie tych urzadzen tylko w ziemi.

Minimalna bezpieczna odlegtosci dla napie¢ podobnych to tych ktére sg zastosowane w robocie, to
90 centymetrdw.

Generator udarowy nie daje ciggtych wytadowan (co ok. 1-2 sek). Zasilanie wysokg czestotliwoscig
daje zaktdcenia obok urzadzenia, wiec nalezatoby to zabezpieczy¢ ( ogranicznik przepiec klasy C) .
Przy wysokich czestotliwosciach prad przeptywa po powierzchni. Generator udarowy przeptywa przez
wszystko.

Nalezy zwrdci¢ uwage na strukture ,pinezek”. Jezeli bedzie ona nieregularna to piorun zawsze moze
trafia¢ na dang pinezke.

Elementy zastepcze do robota sg produkowane od momentu wprowadzenia na rynek danego
eksponatu. Jezeli ich produkcja juz sie zakonczyta, to firma produkuje nowe czesci, ktére réwniez
pasujg do starego robota.

Na tym protokotowanie zakoriczono.



