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. DANE OGOLNE

1. ZAMAWIAJACY

URZAD MARSZALKOWSKI
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
UL. LIGONIA 46

40-037 KATOWICE

2.  PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje ekspertyze i analize techniczng dla urzadzenia , Pokdj z klimatem zimnym i pokéj z
klimatem goracym” , ktdre ma stanowi¢ cze$¢ ekspozycji Slaskiego Parku Nauki bedacego czescig planowanej
rozbudowy Planetarium Slaskiego w Chorzowie. Celem opracowania jest okreélenie istotnych wytycznych dla
projektowania i uzytkowania urzadzenia w zwigzku z niestandardowym charakterem przedsigwziecia .

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje w szczegolno$ci nastepujace problemy:

— Lokalizacja, gabaryty , uktad funkcjonalny i przestrzenny ,urzadzenia”

— Spos6b organizacji trasy zwiedzania i obstugi

— Wymagane parametry konstrukcji i obudowy

—  OkreSlenie zapotrzebowania na media dla ,urzadzenia”

—  Okres$lenie powigzania ,urzadzenia” z infrastrukturg projektowanej rozbudowy Planetarium
— Zrédta ciepta ichlodu wraz z mozliwoscig odzysku energii

—  Sposob wentylacji

— Spos6b utrzymania parametréw mikroklimatu wewnatrz

— Aspekty bezpieczenstwa i zdrowotne oraz procedury uzytkowania urzadzenia
— Wplyw pracy urzadzenia na warunki w pomieszczeniu

— Szacunkowe koszty wykonania urzadzania

Zakres opracowania nie obejmuje elementdw wykornczenia zewnetrznego zwigzanych z wystrojem oraz tresci
prezentacji zwigzanych z ekspozycja.

Opracowanie jest podstawg do sporzadzania szczegdtowej dokumentacji technicznej urzadzenia

Dla_potrzeb ekspertyzy zatozono dobdr przyktadowych urzadzen konkretnych dostawcow. Jest to zwigzane
Z nietypowym charakterem urzadzenia i konieczno$¢ wykonania dedykowanych obliczen, ktorych podstawg sg
programy doborowe dostawcow poszczegolnych urzadzen. Istnieje mozliwo$¢ doboru urzadzen innego
dostawcy, jesli urzadzenia pozwolg na uzyskanie efektdw réwnowaznych.




4, PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

— Umowa z zamawiajgcym
— Obowigzujace przepisy i normy
— deklaraciji i wytycznych producentow systemdw i materiatéw budowlanych

— Dokumentacja projektowa dla zadania: ,Planetarium — Slaski Park Nauki modernizacja i rozbudowa
Planetarium Slaskiego w Chorzowie” opracowana przez Consultor Sp. z 0.0. z czerwca 2017

5. AUTORZY OPRACOWANIA

Podstawowy zakres opracowania wraz z koncepcjg 0gding oraz koordynacjq miedzybranzowg zostat
opracowany przez firme IMGN sp. z 0.0. Autorzy:

- mgr inz. arch. Maciej NIEWIADOMSKI
- mgr inz. Grzegorz NIEWIADOMSKI
- mgr. inz. Marek WOLNY

Zakres dotyczacy instalacji i czeSci powigzanych  z technologig chtodniczg zostat opracowany przez firme
ENRECO sp. z 0.0. sp. komandytowa ul. Legionéw 115, 05-200 Wotomin. Autorzy:

- mgr inz. Maurycy SZWAJKAJZER
- inz. Aleksandra PULKOWSKA

- inz. Pawet POPRAWA

- mgr inz. Pawet RACHWAL

Zakres wymagan dotyczacych instalacji i cze$ci powigzanych z technologig gazéw cieplarnianych oraz
wentylacjg zostat opracowany przez firme Air Engineering sp. z 0.0. ul. Kosciuszki 227, 40-600 Katowice.
Autorzy:

- mgr inz. Krzysztof WALA
- Lukasz TOMASIK upr. FGAZ-0/12/00243/16

Zakres wymagan problematyki dotyczacych aspektow zdrowotnych zwigzanych z uzytkowaniem urzadzenia
zostat opracowany przez:

lek. med. Specjalista Medycyny Pracy Dorota Barczak
Indywidualna Specjalistyczna Praktyka Lekarska

Rzeczoznawca w zakresie higieniczno-sanitarnym:
mgr inz. Aleksandra MIKOLAJCZAK



Il. ZALOZENIA WSTEPNE

1. CELE PREZENTACJI | REALIZACJI URZADZEN

Celem prezentacji podczas zwiedzania ,Pokoi z klimatem zimnymi i gorgcym”, jest poréwnanie przez
zwiedzajacych odczu¢ dla réznych warunkéw klimatycznych, zwigzanych z rozng temperaturq oraz rozng
wilgotnoscig powietrza przy tej samej temperaturze.

2.  TRASA ZWIEDZANIA

Zatozono zwiedzanie kolejno pokojéw z klimatem suchym, potem wilgotnym. Rozpoczecie zwiedzania od czeéci
zimnej lub cieptej mozna bedzie roznicowac.

3. ILOSC 0SOB

Przewiduje sie , ze jednocze$nie z jednego pokoju bedzie korzysta¢ maksymalnie 10 zwiedzajacych oraz
przewodnik, tacznie 11 osob.

4,  HARMONOGRAM ZWIEDZANIA

Zwiedzanie bedzie odbywalo sie przy zachowaniu maksymalnego, jednorazowego czasu przebywania 1 grupy
w 1 pokoju ponizej 3 minut. Odstep czasu pomigdzy wejsciami grup do pomieszczen powinien wynosi¢ minimum
10 min.

5. OBSLUGA

Przewodnicy bedg uczestniczyé w zwiedzaniu ,Pokoi z klimatem” razem z grupg zwiedzajacych, w trakcie
przeprowadzania grupy w ramach catej wystawy. Jeden pracownik bedzie oprowadzat w ciggu dnia pracy do 3
grup, co wigze sie trzykrotnym przebywaniem w kazdym z pokoi , kazdorazowo po 3 minutach w pokoju.

6.  WYMAGANIA DLA MIKROKLIMATU WEWNETRZNEGO

Dla pomieszczen Zamawiajacy okreslit nastepujace wymagania w zakresie mikroklimatu wewnetrznego pokoi:

Pokdj z klimatem goracym wilgotnym :
Temperatura; +30-35°C
Wilgotno$¢ : Minimum 90%

Pokdj z klimatem goracym suchym:
Temperatura; +30-35°C
Wilgotno$¢ : Okoto 30%

Pokdj z klimatem zimnym wilgotnym:
Temperatura: -5°C
Wilgotnos¢ : maksymalna mozliwa do uzyskania

Pokéj z klimatem zimnym suchym:
Temperatura: -5°C
Wilgotno$¢ : Okoto 5%




.  WYMAGANIA -LOKALIZACJA ORAZ UKLAD FUNKCJONALNY | GABARYTY

1. LOKALIZACJA, UKLAD FUNKCJONALNY | GABARYTY

Przyjeto uktad funkcjonalny przestrzenny pokoi i lokalizacje w przestrzeni ekspozycyjnej, w ramach planowanej
rozbudowy planetarium zgodnie ze szczegétowymi wytycznymi okreslonymi przez Zamawiajacego.

Zgodnie z przyjetymi przez zamawiajacego zatozeniami maksymalne gabaryty zewnetrzne urzadzenia nie mogg
przekracza¢ dtugo$ci 10,7m oraz szerokoSci 5,7m. Przyjeto, ze kazda ze stref — zimna oraz ciepta - bedq
posiadac osobne przeszklone $luzy. Do kazdego z pokoi bedzie prowadzito osobne wejscie ze $luzy. Zgodnie z
wymaganiami zamawiajacego, pokoje o tych samych temperaturach bedg potaczone ze sobg przejéciem.
Pomiedzy strefg zimng i cieplg przewidziano dodatkowg przestrzen techniczng. Przyjeto wysokos¢ do stropu w
pomieszczeniach 2,5 m. Dopuszczono 15 cm jako maksymalng wysoko$¢ pochylini ( progu ) przy wyniesieniu
posadzki ponad podtoge Sali ekspozycyijne;.

2. LOKALIZACJA URZADZEN | POWIAZANIA INSTALACYJNE W PROJEKTOWANYM OBIEKCIE

Wskazana lokalizacja jednostki zewnetrznej dla uktadu grzewczo-chtodniczego znajduje sie na terenie dachu
zielonego, przy windzie - osie D_Ai D2_1. Trasa przewodow do jednostki zewnetrznej ma by¢ prowadzona
w warstwach posadzkowych pomieszczen.

Odprowadzenie kanalizacji oraz zasilanie w wode zapewnione jest w ramach kanatu technologicznego.

Zasilanie w energie elektryczng pokoi bedzie zapewnione z kanatu technologicznego.

Zgodnie z wymaganiami inwestora przyjeto zatozenie, ze prace zwigzane z instalacjq ,urzadzenia” nie bedg
ingerowa¢ w posadzke pomieszczenia, poza ograniczonymi wyjatkami dla potrzeb wpustéw kanalizacyjnych.
Zatozono, ze temperatura powietrza dostarczona przez system wentylacyjny dla , urzadzenia” bedzie wynosita
20 ° C w okresie catego roku. Przyjeto wilgotno$¢ dostarczanego powietrza w przedziale od 25 % do 60 % .
Przewody wentylacyjne doprowadzajace Swieze i usuwajace powietrze zuzyte dla potrzeb pokoi z klimatem

zostaly przewidziane w dokumentacji projektowej rozbudowy Planetarium i sg poprowadzone pod piytg
fundamentowa.



3.  WARUNKIPPOZ.

Przyjeto uktad funkcjonalny i lokalizacje w budynku okre$lone przez Zamawiajacego.
Przyjeto, ze wszystkie drzwi bedg otwieraly sie na zewnatrz oraz beda posiadaty odpowiednie zabezpieczenia

Zgodnie z zapisami projektu budowlanego dla Modernizacja i rozbudowy Planetarium Slaskiego w Chorzowie
przyjeto, ze stosowane materiaty powinny spetni¢ wymagania dla statego wyposazenia wnetrz. {j.. - State
elementy wyposazenia wnetrz beda co najmniej trudno zapalne.

Na etapie ekspertyzy zatozono, ze przeszklenia Sluz bedq miaty odporno$¢ ogniowa El 15 - jak dla obudowy
drogi ewakuacyjnej, przewidziano takze zastosowania opraw z zasilaniem awaryjnym.

Warunki ppoz. dotyczace w szczegdinosci ewakuacii, stosowanych materiatdw, oSwietlania awaryjnego, powinny
zostaC uzgodnione przez rzeczoznawce ppoz. W ramach uzgadniania dokumentacji projektowe;
z kompleksowym uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan w budynku i aranzacji.



IV. PROPONOWANE ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNE | INSTALACYJNE

1. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Przyjeto, Zze konstrukcja nosna elementéw ,pokoi” zostanie zlokalizowana od strony zewnetrznej. Takie
rozwigzanie jest racjonalne ze wzgledu na fizyke budowli, narazenie elementéow na wilgo¢ oraz fatwosé
utrzymania czystoSci wewnatrz. Zewnetrzna konstrukcja bedzie mogta zosta¢ wykorzystana do montazu
wykonczeniowych elementéw wystroju i informacji wizualnej. Elementy konstrukcyjne sg  konieczne do
posadowienia na stropie urzadzen i instalacji. Konstrukcja $luz jest przewidziana w oparciu 0  systemowe
rozwigzanie przeszklen ,w uktadzie stupowo-ryglowym aluminiowym powigzanym z konstrukcjg pokoi.

2. POSADZKA

Rozwigzania dla posadzki ,pokoi” powinny zosta¢ dobrane uwzgledniajac wymagania izolacyjnosci termicznej,
mozliwo$¢ odprowadzanie wody do wpustéw kanalizacyjnych oraz takze ze wzgledu na ciggta obecnos¢ wilgoci
w pomieszczeniach i zwigzane z tym problemy utrzymania czystoSci.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego maksymalne wyniesienie posadzki przy wejsciu do pokoi z klimatem
nalezy ograniczy¢ do 15 cm. ponad poziom posadzki w sali ekspozycyjnej. W zwigzku z tym grubo$ci warstw
podtogowych musi by¢ zredukowana w stosunku do preferowanych rozwigzan.

Wysokos¢ posadzki $luzy nad poziom podiogi w sali ekspozycyjnej bedzie wynosi¢ 15 ¢cm , co umozliwia
wykonanie pochylni o dtugosci 1m. Poziom posadzki w pokojach  bedzie podwyzszony o 2cm wysoko$ci
progu, do 17 cm ponad podtoge sali ekspozycyjne;.

Warstwy posadzkowe:

- Krata pomostowa na oparciach roztozonych réwnomiernie - 3 cm

- Wanna ze stali nierdzewnej ze spadkiem (0,5-1,0%) - obcigzenie roztozone réwnomiernie na izolacji — 8 cm
- Paroizolacja

- Izolacja z ptyt warstwowych z pianki ryzolowej, trudno zapalnych — 4 cm

- Paroizolacja

- W pomieszczeniach zimnych poza obszarem ogrzewania podfogowego - mata grzewcza elektryczna

- blacha ze stali nierdzewne;j

- warstwa podktadowa ze sklejki trudno zapalnej , wodoodpornej gr. 2x10mm zbitej na zakiad

Wspdiczynnik przenikania ciepta dla przegrody max. U = 0,55 W/mK

Jako posadzke $luz mozna przewidzie¢ sklejke trudno zapalng, wodoodporna z warstwg antyposlizgowa
niescieralng .

Dla aktualnych zatozen i zgodnie z dokumentacjg projektowa, jest teoretyczna mozliwoS¢ transportu catych
elementéw niecek nierdzewnych, jednak gabaryty sg graniczne Swietle mozliwosci  obrotu
i podanego otworu wejsciowego 200x200 cm . Ze wzgledu graniczne wymiary elementow ostateczne mozliwosci
transportu i sposobu wykonania nalezy okre$lic znajac rzeczywiste wymiary wykonczonych otwordw
budowlanych i elementow.
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3.  SCIANY

Przewiduje sie wykonanie Scian z ptyt warstwowych, trudno zapalnych z rdzeniem z pianki PIR gr 12 cm.
Sugeruje sie  dobor plyt  warstwowych  posiadajagcych  atest  higieniczny dla  stosowania
w pomieszczeniach o kontrolowanej temperaturze i wilgotnoSci. Zaleca si¢ wykonanie wewnetrznej obudowy z
materiatow o podwyzszonej odporno$ci na korozje, najlepiej ze stali nierdzewnej. Ze wzgledu na mozliwo$¢
optymalnego potaczenia z nieckg nierdzewna, rekomenduje sie wykonanie paneli elewacyjnych w uktadzie
poziomym. Wspdtczynnik przenika ciepta dla §cian max. U= 0,13 W/m*K

Na etapie projektowym nalezy okre$li¢ szczegdtowy podziat na piyty izolacyjne i przewidzie¢ odpowiedni uktad
podkonstrukcji z uwzglednieniem otworowania na okna i drzwi. Do rozwazenia na etapie projektowym jest
ostateczny sposdb wykonania naroznikéw jako pojedynczych kompletnych elementow.

4, STROP

Przewiduje si¢ wykonanie Scian z ptyt warstwowych trudno zapalnych z rdzenia z pianki PIR gr 12 cm.

Sugeruje sie dobdr plyt warstwowych posiadajacych atest higieniczny dla przeznaczenia w
pomieszczeniach o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci . Zaleca si¢ wykonanie obudowy z materiatow o
podwyzszonej odporno$ci na korozje, najlepiej ze stali nierdzewne;.

Wspdiczynnik przenika ciepta dla stropu max. U =0,15 W/mK.

5. PRZESZKLENIA

Zgodnie z wytycznymi zamawiajacego przewidziano wykonanie przeszklenia w kazdym z pokoi . Zatozono otwor
prostokatny o wymiarach 80 x 240 cm w kazdym z ,pokoi’. Rekomenduje sie, aby w pomieszczeniu zimnym
ograniczy¢ przeszklenia do jednego otworu ( bez dzielenia powierzchni na kilka osobnych okien ) . Okna
nieotwieralne w systemie profili aluminiowych. Zaktadany wspdtczynnik przenika ciepta dla zestawu okiennego
max. U=0,9 Wm%K

Przeszklenia $luz nie wymagajq,_izolacyjnosci termiczne;.
6. DRZWI

Drzwi powinny spetnia wymagania ewakuacyjne. Dla pomieszczen zimnych nalezy stosowac drzwi
specjalistyczne chtodnicze z przeszkleniem. Nalezy stosowa¢ zamki umozliwiajace wyjscie 0sob zatrzasnietych
$rodku pomieszczen. W celu zminimalizowania wymiany powietrza w otworach drzwi nalezy zamontowac
kurtyny paskowe. Dotyczy to zaréwno drzwi zewnetrznych jak i miedzy pomieszczeniami. Materiat paskow
nalezy dopasowac¢ do warunkdw pracy (temperatura). Nie przewiduje sie montazu kurtyny powietrzne;.
Zaktadany wspdtczynnik przenika ciepta dla zestawu drzwiowego max. U =0,6 W/m%K

Ze wzgledu na stabilnos¢ warunkow wewnetrznych sugeruje sie, aby rozwazyC rezygnacje z wykonania
bezposredniego przejécia pomiedzy pokojami o réznej wilgotnosci.
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7.  ELEMENTY DEKORACYJNE | WYPOSAZENIE

Poza koniecznymi przejéciami instalacyjnymi niedopuszczalne jest otworowanie ptyt warstwowych, a takze
instalacja elementéw na ptytach warstwowych.

Elementy wykonczenia, dekoracyjne oraz wyposazenie nalezy mocowa¢ do konstrukcji zewnetrznej we
wczesniej odpowiednio przygotowanych punktach montazowych.

Dla montazu dodatkowych elementéw wewnatrz pokoi proponuje si¢ wykonanie dodatkowej podkonstrukcii,
niezaleznej od izolacyjnych ptyt warstwowych, zmocowanej wytacznie na stupkach do wanny ze stali
nierdzennej na posadzce pomieszczenia Nalezy zachowa¢ odpowiedni dystans elementéw od $cian
umozliwiajacy konserwacije i czyszczenie.

Przy spetnieniu wymagan, istnieje mozliwo$¢ wykonania réznych wariantdw wykorczenia zewnetrznego
i wewnetrznego.

Istnieje takze mozliwoS¢ zastosowania alternatywnych rozwigzank w miejsce kraty pomostowej
na posadzce w pomieszczeniach cieptych — np. drewno — przy czym nalezy zwréci¢ uwage na réznice
w wymaganiach dla konserwacji i trwato$ci rozwigzania oraz parametry antyposlizgowe.

8.  WIZUALIZACJA PARAMATEROW PANUJACYCH W POMIESZCZENIACH

Wizualizacja warunkéw panujgcych w pomieszczeniach jest zwigzana gtownie z zakresem projektu
dotyczacego tresci ekspozycji. Mozemy zaproponowac nastepujace warianty:

1. Wizualizacja temperatury — pogladowa - duzy analogowy termometr z cieczg

2. Wizualizacja wilgotno$ci — pogladowa - duzy analogowy higrometr

Zaletg powyzszych rozwigzan moze by¢ ich duza bezwtadno$¢ — brak czutosci na chwilowe zmiany parametru,
ktére moga nastapi¢ podczas wejscia zwiedzajacych.

Proponuje sie wykonanie odpowiedniego stanowiska wewnatrz z kazdych pokoi, dla zestawu urzadzen
odpowiednio ostonietego przed bezposrednim nawiewem powietrza wentylacyjnego.

Alternatywnie istnieje rowniez mozliwo$¢ wysSwietlania parametrow pracy na ekranach LED o odpowiednich
parametrach, lub zainstalowanie innych urzadzen analogowych jak termohigrograf pisakowy czy psychometr
Augusta.

Rekomenduije sie wykonanie systemu audio dla uzyskania odpowiednich efektow dzwiekowych nawigzujacych do
lokalizacji odpowiadajacym typowi prezentowanego klimatu. Nalezy przewidzie¢ minimum dwa gto$niki na jeden
pokodj dla zachowania podstawowych standardéw jakosci nagtosniania. Dodatkowo, nalezy wykona¢ system
odtwarzajacy cztery Sciezki dzwigkowe ze wzmacniaczami i okablowaniem. Uktad nalezy zintegrowac
z systemem centralnej obstugi wraz z wizualizacja.
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9.  LOKALIZACJA URZADZEN GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH

Urzadzenia bedg instalowane na podkonstrukcji ponad stropem pokoi . Przewody instalacji i podejscia do
pomieszczenia bedg lokalizowane w przestrzeni technicznej pomiedzy czescig zimng i ciepta. Cze$¢ techniczna
ponad pokojami powinna zosta¢ wycofana o ok 20 cm wzgl. lica gtdwnej obudowy, ktorej wysokoS¢ nie powinna
przekracza¢ 3m. Jednostka zewnetrzna dla uktadu grzewczo-chtodniczego ma znajdowac sie na terenie dachu
zielonego przy windzie - osie D_Ai D2_1.

Trasa przewodéw do jednostki zewnetrznej ma by¢ prowadzona w warstwach posadzkowych pomieszczen. Ze
wzgledu na dlugosé rurociggdw glikolowych na odcinku miedzy jednostkq zewnetrzng , a pokojami
z klimatem, sugeruje sie dobdr izolacji o wspétczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,2 W/mK

10. WENTYLACJA

Przewody wentylacyjne doprowadzajace i usuwajgce powietrze dla potrzeb pokoi z klimatem zostaty
przewidziane w projekcie i sg poprowadzone pod posadzka. Na przewodach nalezy zainstalowa¢ klapy zwrotne.
Przekroje przewidzianych przewoddw sg wystarczajace dla potrzeb ,urzgdzenia”.

Zaproponowano korekte dotyczacg doboru centrali dla pomieszczen planetarium NWD1, polegajacq na
zwiekszeniu wydajnosci nawiewu centrali 0 ok 10 % i zwiekszeniu mozliwosci osuszania powietrza , tak aby
umozliwi¢ wstepne przygotowanie powietrza na potrzeby ,urzadzenia”.

11.  KANALIZACJA

Konieczne jest wykonanie odwodnienia ,pokoi” w postaci zasyfonowanych wpustéw zlokalizowanych pod
wannami ze stali nierdzewnej. Wpusty w pomieszczeniach zimnych powinny by¢ podgrzewane kablami
grzewczymi. Wymaga to wykonania odpowiednich studzienek w warstwach posadzkowych, co umozliwi
zmieszczenie wpustéw i przewodow kanalizacyjnych oraz pozwoli na odpowiednie korekty i dopasowania
poszczegoinych elementdéw na etapie montazu. Na etapie wykonywania w pomieszczeniu posadzki, studzienki
( zagtebienia ) dla wpustow nalezy potaczy¢ z kanatem technologicznym wykonujagc ~ w warstwach
posadzkowych przejécia z rur ochronnych, w ktérych docelowo zostanie przeprowadzona kanalizacja dla
odwodnienia pokoi.

Odprowadzeni skroplin z urzadzen przeprowadzi¢ bezposrednio do kanatu technologicznego poprzez przestrzen
techniczng pomigdzy pokojami.

12. INSTALACJA WODNA

W obrebie urzadzenia nalezy przewidzie¢ dostepny dla obstugi zawér czerpalny ze ztaczkg do weza na potrzeby
mycia pokoi. Zawor mozna zlokalizowaC w przestrzeni technicznej pomiedzy urzadzeniami z dostepem poprzez

rewizje.

Dla potrzeb nawilzania powietrza wymagane bedzie przytacze wodne wyprowadzone z kanatu technologicznego
w przestrzeni technicznej pomigdzy ,pokojami”.
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V.  ZALOZENIA DLA SYSTEMU KLIMATYZACJI | INSTALACJI TOWARZYSZACYCH

1. ILOSC POWIETRZA WENTYLACYJNEGO SWIEZEGO | USUWANEGO

Normy okreslajg dla wentylacji pomieszczer na staty pobyt ludzi , w budynkach uzytecznosci publicznej
z klimatyzacjq , wymagania na poziomie 30 m3/ h dla osoby.

W rozpatrywanej sytuacii istotne jest, ze pomieszczenia, ze wzgledu na przebywanie oséb, nie zaliczajg sie do
pomieszczen na pobyt staty ( pow. 4 h ) ani pobyt czasowy ( pow. 2 h ). Zwiedzajacy bedg spedza¢ 3 min.
w pomieszczeniu na dobe, a przewodnik bedzie przechodzit przez ekspozycje z grupa maks. 3 razy na dobe
przy jednorazowym pobycie — 3 min. — tj razem 9 min. w ciggu doby w pomieszczeniu.

Ze wzgledu na powyzsze, przyjeto strumien swiezego i usuwanego powietrza o wartosci 220 m3/ h tj. ok 20 m3/
h naosobe, przy zatozeniu cigglej pracy wentylacji.

Dodatkowo warunek wymagany dla pomieszczen przewidzianych na staly pobyt ludzi , .
30 m3 / h $wiezego powietrza dla osoby , zostanie posrednio spetniony poprzez catkowitg wymiane powietrza
w kubaturze pomieszczenia w przerwie pomiedzy grupami zwiedzajgcymi.

Do obliczen przyjeto kubature pomieszczenia - 18 m?

Wymagany strumien dla catkowitej wymiany powietrza w 1 pomieszczeniu w ciggu przerwy miedzy grupami:
18 m3/10 min = 108 m% h — mniejsze od zlozonego 220 m3’ h

Swieze powietrze dostepne z kubatury dla zwiedzajacych w czasie zwiedzania , po przerwie pomigdzy grupami:
18mé/ 3 min = 360m3 /h tji.. 32m3 /h na osobg. - co spetnia wymagane min 30 mé/ h

Docelowo ilo$¢ powietrza nalezy skorygowac, tak aby zapewni¢ nadci$nienie w pokojach na poziomie 10 %.
Uktady wentylacyjnie bedg pracowaé w okresie uzytkowania w trybie ciagtym. Ze wzgledu efektywnosé
energetyczng mozliwe jest ograniczenie wentylacji wytacznie do obiegu wewnetrznego ( recyrkulacii ) dla
okresdw gdy ,urzadzenie” nie jest uzytkowane - przerwy nocne, planowe wytgczenia.

Proponowana ilo$¢ powietrza $wiezego dla 4 pokoi to 4 x220 m3/h=880m? /h

Zatozono, ze temperatura powietrza zewnetrznego, $wiezego dostarczona przez system wentylacyjny dla
,urzadzenia” bedzie wynosita 20 st C w okresie catego roku. Przyjeto wilgotno$¢ dostarczanego powietrza w
przedziale od 25 % do 60 % .

Zaproponowano korekte dotyczaca doboru centrali dla pomieszczen planetarium NWD1, polegajacq na
zwiekszeniu wydajno$ci nawiewu centrali 0 ok 10 % i zwigkszeniu mozliwo$ci osuszania powietrza , tak aby

umozliwi¢ wstepne w przygotowanie powietrza na potrzeby ,urzadzenia”.

llos¢ powietrza usuwanego jest takze istotnym parametrem ze wzgledy na bilans wilgoci w pomieszczeniach.
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2.  PRZYJETE WARUNKI TEMPERATURY | WILGOTNOSCI

Pokéj z klimatem goracym-suchym

Ze wzgledu na decydujacy duzy udziat zyskéw od ludzi przyjeto, ze bilans wilgotnosci bedzie zakiadat
utrzymanie parametrow odpowiadajacych wymaganiom dla 3 min. okresu zwiedzania i 11 0sob.

Po przerwach pomiedzy zwiedzajacymi, gdy nastapi petna wymiana powietrza w pomieszczeniu bedzie
mozliwe uzyskanie parametrow na poziomie 11% wilgotnosci. W czasie zwiedzanie, w zaleznosci od warunkdw,
wilgotnos¢ moze wzrastac , nie przekraczajac poziomu ok. 30 % .

Przyjeto zatozenia zgodne z wymaganiami Zamawiajacego :
Temperatura;+35°C
Wilgotnos¢ : 11 % - 30 %

Pokéj z klimatem goracym-wilgotnym

Przyjeto zatozenia zgodne z wymaganiami Zamawiajacego :
Temperatura;+35°C

Wilgotnos¢ : 90%

Pokéj z klimatem zimnym-suchym

W opracowaniu zatozono mozliwg do uzyskania, minimaing wilgotno$¢ wzgledng powietrza na poziomie 30%.
Warto§¢ wymagana , 5% wilgotnoSci , wzglednej jest wielkoScig mozliwg do uzyskania, jednak przy
nieproporcjonalnie wyzszych kosztach i istotnych problemach uzytkowych. Wartoscig wilgotnosci wzglednej
mozliwg do uzyskania jest 30% , co odpowiadana w zadanych temperaturach, bardzo niskim warto$ciom
bezwzglednym. Z analizy dostepnych na rynku osuszaczy wynika, ze urzadzenie majace zapewni¢ 5%
wilgotnosci wzglednej byto by urzadzeniem o duzym gabarycie, wymiarach , przekraczajacych mozliwosé
lokalizacji w zatozonej przestrzeni , ponad komorami. Dodatkowo, tego typu przemystowe urzadzenia
wymagajq statego nadzoru i czestych prac serwisowych.

Przyjeto parametry:
Temperatura: -5°C
Wilgotno$¢ : 30%

Pokéj z klimatem zimnym-wilgotnym

Przyjeto zatozenia zgodne z wymaganiami Zamawiajacego :
Temperatura: -5 °C

Wilgotno$¢ : 95 %
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VL.

Przyjeto oznaczenia :

A1 - Pokéj z klimatem goracym suchym
A2 - Pokdj z klimatem goragcym wilgotnym

B1- Pokdj z klimatem zimnym suchym
B2 - Pokéj z klimatem zimnym wilgotnym

Zestawienie przegrod:

BILANS CIEPLNY | CHLODNICZY

Pomieszczenie Sciana k[W/m2K] A[m2] temp.Wewnatrz['C] temp.Otoczenia ['C] Qtr
[w]
Al Gora 0,15 5,7 35 20 13
Lewa 0,15 4,1 35 20 g
Dot 0,15 53 35 35 0
Prawa 0,15 6,4 35 20 14
Sufit 0,15 7,8 35 20 17
Podioga 0,55 78 35 18 73
Drzwi wejsciowe 0,28 23 35 20 10
Drzwi do sgsiedniego pomieszczenia 0,28 2,3 35 35 0
Okna 0,8 1,9 35 20 23
SUMA 153
A2=A1 SUMA 153
B1 Gora 0,15 57 -5 20 21
Lewa 0,15 6,4 -5 20 -24
Dot 0,15 5,3 5 -5 0
Prawa 0,15 4,1 -5 20 -15
Sufit 0,15 7,8 -5 20 -29
Podtoga 0,55 7,8 -5 18 -98
Drzwi wejsciowe 0,28 2,3 -5 20 -16
Drzwi do sgsiedniego pomieszczenia 0,28 23 -5 -5 0
Okna 0,8 1,9 -5 20 -38
SUMA -234
B2=B1 SUMA -234
Bilans obcigzen w pomieszczeniu
Strumien | Strumien
) ) . .. 2Zyski ciepta przez .rumlen ‘rumlen Zapotrzebowanie |Zapotrzebowanie
Pomieszczenie | Temperatura | Wilgotnos¢ | Pow. pom. cieptaod | cieptaod , .
przegrody L, . i na chtéd naciepto
oswietlenia ludzi
[stC] [%] [m3] [wi] (w] [wi] Wi [wi]
Al 35 30 19,5 -170 - 1628 0 170
A2 35 90 19,5 -170 - 1628 0 170
B1 -5 30 19,5 243 100,00 3534 3877
B2 -5 100 19,5 243 100,00 3534 3877
7755 340
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Przyjete zatozenia obciazen od ludzi :

Pomieszczenie z klimatem goracym :

Zyski ciepta jawne: nie uwzglednia sie
Zyski wilgoci: 206 g/ os h — dane tabelaryczne dla odpoczynku w pozycji stojacej

Pomieszczenie z klimatem zimnym :

Zyski ciepta jawne: min. 300 W/os
Przyjeto na podstawie ASHREA Handbook Refrigeration

Zyski wilgoci: 30 g/ os h
Przyjeto na podstawi danych medycznych oraz ekstrapolacji danych dla temperatur dodatnich

Obciazenie wynikajace z przygotowania powietrza zewnetrznego :

Pomieszczenia gorgce — obcigzenie cieplne: 1700 W dla kazdego z pomieszczen

Pomieszczenia zimne — obcigzenie chtodnicze dla pomieszczenia : 2430 W dla kazdego z pomieszczen
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VI. REKOMENDOWANE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE TECHNOLOGII CIEPLA | CHLODU

1. OPIS SYSTEMU

W celu utrzymania odpowiedniej temperatury oraz wilgotnosci w pomieszczeniach ,nalezy do kazdego
Z pomieszczen dobraé oddzielne centrale/zespoty wentylacyjno-klimatyzacyjne. W kazdej centrali znajduje
sie modut wymiennika ciepta, ktory wykorzystuje glikol propylenowy do nadania powietrzu odpowiedniej
temperatury. Moduly ogrzewajace powietrze pokoi goracych zasilane sg obiegiem cieptym, za$ moduty
chtodzace powietrze do pomieszczenn zimnych - obiegiem zimnym. Oba obiegi glikolu prowadzone sg w
przeznaczonym do tego kanale do agregatu chiodniczego i biegng na dach do powietrznej chtodnicy gazu.
Agregat odbiera ciepto od obiegu zimnego glikolu i przekazuje je do obiegu cieptego glikolu. Dodatkowe
schiodzenie czynnika R744 (CO2) zapewnia powietrzna chtodnica gazu ( gas cooler ). Gtéwng zalety systemu,
jest wykorzystanie jednoczesnego zapotrzebowania na ciepto i chtdéd wystepujacego w systemie. Dzieki temu
ciepto odpadowe procesu chtodzenia w petni pokrywa zapotrzebowanie na ciepto dla ukfadu. Ze wzgledu
na wyzsze zapotrzebowanie na chtéd niz ciepto, niewykorzystana czes¢ ciepta oddawana jest do otoczenia
poprzez gas cooler. Wybdr urzadzenia pracujgcego na naturalnym czynniku chtodniczym R744 zostat
podyktowany jego niezaleznoSciq od przepisow prawnych dotyczacych czynnikdw  syntetycznych
(ograniczenia w dostepnosci syntetycznych czynnikdéw chtodniczych o GWP wyzszym niz 150, koniecznos¢
rejestracji w CRO), wysokim wspdiczynnikiem efektywnosci chtodniczej, mozliwoscig
wykorzystania wysokotemperaturowego odzysku ciepta. W stosunku do innych czynnikdw naturalnych gtéwna
zaletg CO2 jest jego niepalnos¢ i nietoksycznose.

Utrzymanie odpowiedniego poziomu wilgotno$ci i temperatury w pomieszczeniach zapewnione zostanie
poprzez prace nagrzewnic i chtodnic powietrza we wspdtpracy z nawilzaczami i osuszaczami powietrza. Praca
nagrzewnic, chtodnic osuszaczy i nawilzaczy jest ptynnie dostosowana do warunkdw panujacych aktualnie w
komorze ( pokoju ) kontrolowanych przez czujniki poziomu temperatury i wilgotnoSci powietrza w
pomieszczeniu. Do utrzymania wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu B1 dobrano osuszacz typu
adsorpcyjnego natomiast dla pomieszczenia goracego A2 sugeruje sie zastosowanie nawilzacza parowego (inny
typ nawilzacza moze zaburzy¢ bilans cieplny komor).

2.  UKLAD ODZYSKU CIEPLA

Odzysk ciepta powinien by¢ mozliwy dzigki wykorzystaniu odpadowego ciepta z agregatu chtodniczego do
ogrzania glikolu propylenowego 42% zasilajagcego nagrzewnice powietrza. W opracowaniu wskazano jako
rozwigzanie odpowiednie do zapewnienia zadanych parametrow wykorzystanie agregatu chtodniczego
pracujgcego na czynniku chtodniczym R744 (dwutlenek wegla). R744 w transkrytycznym obiegu chtodniczym
osigga wysokie temperatury tloczenia, w zwigzku z czym mozliwe jest utrzymanie wysokich temperatur
gazu przy niskiej temperaturze odparowania czynnika. W niniejszym opracowaniu zatozono odpowiednie
parametry pracy uktadu jako temperature zasilania chtodnic: -15°C a nagrzewnic 70°C. Dodatkowym elementem
obiegu chtodniczego jest gascooler, ktérego zadaniem bedzie usuniecie nadmiaru ciepta z uktadu. Bilans zostat
obliczony dla temperatury zewnetrznej 35°C. Ciepto odbierane od glikolu z obiegu zimnego oddawane bedzie
do glikolu w obiegu cieptym. Jest to sposob odzysku ciepta, ktdry zmniejsza koszty eksploatacyjne dzieki
petnemu wykorzystaniu mocy chtodniczej i ciepta odpadowego jednego urzadzenia. Ciepto odpadowe
wykorzystane zostanie réwniez do procesu odszraniania glikolowego chiodnic. Za pomocg zawordéw
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regulacyjnych ciepty glikol bedzie okresowo kierowany do chtodnic powietrza , by usungé zebrany podczas
eksploatacji szron.

Duzy wptyw na odpowiednig prace uktadu chiodniczego ma odpowiednie zaizolowanie rurociggow
glikolowych. Ze wzgledu na dtugos¢ rurociggéw glikolowych na odcinku miedzy maszynownig a
pokojach z klimatem, sugeruje sie dobor izolacji o wspétczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,2
WimK

3.  ODSZRANIANIE

Waznym aspektem eksploatacji urzadzen pracujgcych przy niskich temperaturach powietrza jest
zagadnienie gromadzenia sie szronu na urzadzeniach podczas przeptywu wilgotnego powietrza. Poprawne,
regularne odszranianie urzadzen ma decydujacy wptyw na poprawno$¢ ich pracy. Problemem, ktory
pojawit sie ze wzgledu na cykliczne odwiedziny - niewielka przerwa pomigdzy kolejnymi zwiedzajacymi — byta
koniecznos¢ rezygnacji z odszraniania elekirycznego jako procesu zbyt czasochtonnego. W zwigzku z tym
zdecydowano sie na zastosowanie odszraniania goracym glikolem, ktory nie tylko pozwoli na skrdcenie czasu
odszraniania i nie zaburzy cyklu zwiedzania, ale tez wymiernie zmniejszy zuzycie energii przez instalacje. Ciepty
glikol jest podgrzany za pomocq ciepta odpadowego procesu chiodzenia, w zwigzku z czym pozwala na
jeszcze petniejsze wykorzystanie odzysku ciepta instalacji. Stosujac takie rozwigzanie stworzony zostaje
spojny system o niskim zuzyciu energii elektrycznej na cele eksploatacyjne.

4.  INSTALACJA SKROPLIN | ODWODNIENIA

Odprowadzeni skroplin z urzadzen przeprowadzi¢ bezposrednio do kanatu technologicznego poprzez przestrzen
techniczng pomigdzy pokojami.

5.  OBSLUGA | KONSERWACJA UKLADOW CHLODNICZO GRZEWCZYCH

Wilgotnos¢ wzgledna  bliska 100%  utrzymywana w pomieszczeniu zimnym wilgotnym, stwarza ryzyko
wykraplania sie¢ wilgoci. W zwigzku z tym nalezy regulamie dezynfekowa¢ tace ociekowg zainstalowang przy
chtodnicy powietrza, gdyz istnieje ryzyko rozwoju drobnoustrojéw i grzybdw. Czesto$¢ dezynfekcji zalezna jest
nie tylko od wytycznych producenta zastosowanych urzadzen i materiatow, lecz réwniez od sposobu eksploatacii.
Dla zadanych warunkéw mozna zatozy¢ dla komor suchych konieczno$é¢ petnej dezynfekcji komory raz na rok,
komér wilgotnych raz na pdt roku.  Dezynfekcja komér powinna byC wykonana z uzyciem preparatow
przeznaczonych do dezynfekcji komér chtodniczych. Dobre praktyki branzy chtodniczej wskazujg na poziom
czestotliwosci dezynfekcji komér wilgotnych szacowany jako raz na pét roku. Dla pomieszczen suchych
mozna zatozy¢ wigkszy wyjSciowy przedziat czasowy migdzy dezynfekcjami - raz na rok. W obu przypadkach
zatozona czestotliwo$¢ musi by¢ zweryfikowana podczas eksploatacji — w przypadku pojawiania sie
zabrudzen zwigzanych z rozwojem grzybdéw i bakterii na powierzchni komory nalezy natychmiast
przeprowadzi¢ petng dezynfekcje. Nalezy skonsultowaé sposob i czestotliwos¢ dezynfekcji z inspektorem
sanitarnym. W pomieszczeniach okresie gdy ,Urzadzenie” nie bedzie czasowo uzytkowane ( np. przerwy nocne )
mozna ograniczy¢ przeptywy powietrza wytacznie do recyrkulacji wymaganej do utrzymania temperatury ( bez
doptywu powietrza Swiezego i usuwania powietrza z pokoi ).
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6.  ZMIANA SRODOWISKA WEWNETRZNEGO W ZWIAZKU Z UZYTKOWANIEM

Temperatura w pokojach cieptych w zwigzku przejéciem grupy zwiedzajacych nie zmieni sie w znaczacy
sposob. Zatozony wzrost wilgotnoSci w pomieszczeniu cieptym wilgotnym uwzglednia mozliwosci regulacyjne
nawilzacza — przy dodatkowych zyskach wilgoci obnizona zostanie jego wydajno$¢. Dopuszczalne odchylenie od
zadanego parametru wilgotnoSci wzglednej zalezy od doboru konkretnego nawilzacza i systemu jego
regulacj. W pomieszczeniu cieptym suchym wzrost wilgotnosci bedzie zauwazalny. Obliczony wzrost
wilgotno$ci powinien utrzymywac sie¢ w granicach zakfadanych 30 % z uwzglednieniem zyskéw wilgoci
generowanym przez 11 oséb przebywajacych w pomieszczeniu. W pomieszczeniu  zimnym  wilgotnym
wilgotno$¢ bedzie wzrasta¢ do osiggniecia 100% - w tym momencie wilgo¢ bedzie widoczna w postaci
kropel wody zawieszonych w powietrzu (mgietki) i na scianach. W pomieszczeniu zimnym suchym, po
ustaleniu si¢ warunkéw po otwarciu drzwi, wilgotnoS¢ powinna utrzymywac sie tym samym poziomie lub
wzro$nie nieznacznie, ostateczna wielko$¢ zalezy od doboru konkretnego osuszacza i jego czasu reakcji na
Zmiane parametrow.

Nalezy stosowa¢ odpowiednie procedury przej$¢ do komor, tak aby:
- Zminimalizowa¢ czas otwarcia drzwi do komér i przedsionkdw.
- Zadbaé, by drzwi do przedsionkow byly zamkniete, gdy otwierane sg drzwi do komér.
- Zadbat, by drzwi do dwdch komor potaczonych jednym przedsionkiem nie byty jednoczes$nie
otwarte.

Bilanse komdr policzone sg w oparciu o zatozenie poprawnej eksploatacji — w przypadku, gdy drzwi

komér nie bedg zamknigte poza czasem wejscia i wyjscia grup do pomieszczenia - utrzymanie

odpowiednich parametrow w pomieszczeniu nie bedzie mozliwe. Nalezy liczy¢ sie okresowym zalodzeniem
wnetrza pomieszczen zimnych w szczegdinosci wilgotnego.

20



Vill. UKLADY WENTYLACYJNE

1.  1LOSC POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Ze wzgledu na obcigzenie chtodnicze w pomieszczeniach zimnych, ilodci powietrza wentylacyjnego sg na
poziomie 2000 m3/h dla poszczegdlnych pokoi. Dla tych warto$ci rekomenduije sie uktad instalacji wentylacyjnych
z obiegiem cyrkulowanym. W pokojach goracych wystarczajace dla pokrycia obcigzen cieplnych sg ilosci
przewidzianego powietrza zewnetrznego.

2. DOPROWADZNIE POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Przewody powietrza zewnetrznego przygotowanego w centrali gtbwnej z wentylacji ogoéinej obiektu bedg wspolne
dla pokoi goracych i pokoi zimnych. Przewody po rozdzieleniu na poszczegélne ,pokoje” zostang wigczone
w rekuperatory odzyskujace odpowiednio ciepto i chtdd z powietrza wywiewanego. Pokdj goracy suchy nie bedzie
wyposazony w odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na istotne zyski ciepta na etapie osuszania
powietrza.

3. POKOJE ZIMNE

Kazdy z pokoi zimnych bedzie wentylowany centralg wentylacyjng sktadajacq sie z komory mieszania i sekcji
filtracyjnej oraz chtodnicy. W obiegu wentylacyjnym pokoju wymagajacego niskiej wilgotnosci zostanie
zastosowany osuszacz adsorpcyjny, gdzie konieczne jest takze osuszanie czesci powietrza recyrkulujgcego, co
wymaga wykonania dodatkowej komory mieszania przed centralg i osuszaczem. Pokdj o podwyzszonej
wilgotno$ci bedzie wyposazone w nawilzacz w pomieszczeniu.

4. POKOJE GORACE

Kazdy z pokoi goracych bedzie posiadat ukfad kanatowy nagrzewnicy z wentylatorem. Dla pomieszczenia
z niskg wilgotnoscig, na przewodzie nawiewnym przed nagrzewnicg zostanie zastosowany osuszacz
adsorpeyjny. Odpowiednio za nagrzewnicg dla pokoju o podwyzszonej wilgotnoSci bedzie zainstalowany
nawilzacz kanatowy.

5.  OSUSZANIE POWIETRZA

Przewidziano, ze osuszanie powietrza bedzie oparte na osuszaczach adsorpcyjnych. Osuszacze wymagajq
dostarczania i usuwania powietrza regeneracyjnego z ktdrym usuwana jest wilgo€. Ze wzgledu na brak
mozliwosci wykorzystania powietrza z kubatury z pomieszczenia ekspozycyjnego, zostanie w tym celu
wykorzystane powietrze dostarczane z kanatéw nawiewnych. Podczas pracy osuszy nastepuje podgrzanie
powietrza osuszanego i powietrza procesowego ,dla ktérego w warunkach skrajnych moga wystepowac wartosci
ok 70°C.

6. POWIETRZE USUWANE Z UKLADU

Parametry powietrza usuwanego z uktadu, ze wzgledu na udziat powietrza procesowego z osuszaczy mogg by¢
niekorzystne i w zwigzku z powyzszym zaleca si¢ jego usuwanie bezposrednio na zewnatrz z pominieciem
urzadzen instalacji wewnetrznej . Odzysk ciepta wentylacyjnego bedzie realizowany indywidualnie w ramach
poszczegoinych pokoi z wyjatkiem komory goracej suchej.
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7.  PRZEWODY

Nalezy zastosowaC przewody z blachy stalowej, ocynkowanej, ktérych trwatos¢ potwierdza sie nawet w
instalacjach basenowych. Nalezy zwréci¢ uwage na doktadng izolacje termiczng . Dla przewoddw goracych
przewiduje sie zastosowanie lamelowej wetny mineralnej lub szklanej na folii aluminiowej. Dla przewodow
zimnych nalezy stosowac pianke kauczukowa ( np. K-flex ). Optymalna grubo$¢ izolacji to 10 cm.

8. ZAKONCZENIE PRZEWODOW

Nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie, jednakowy dla kazdego z pokoi pierScieniowy przewdd nawiewny
rownomiernego wydatku zlokalizowany pod stropem. Otwory wywiewne nalezy wyposazy¢ w typowe anemostaty
wg. wyboru Inwestora.

IX. STEROWANIE ORAZ AKPIA

W ramach systemu sterownia nalezy powigza¢ poszczegdlne uktady dziatajace w ramach catego ,urzadzania”.
Konieczne bedzie wykonanie systemu  catkowicie indywidualnego w oparciu o sterownik swobodnie
programowalny, dajacego mozliwo$¢ kontroli i regulacji wszystkich parametréw. Rekomenduje sie wykonanie
scentralizowanej kompleksowej wizualizacji stanu wszystkich elementéw systemu. Jest wskazane, aby
stanowisko byto przystosowane do komunikacji z nadrzednym systemem za pomocg protokotu TCPIP.
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X.  WARIANTY ALTERNETYWNE

1. PRACA UKLADU NA POWIETRZU ZEWNETRZNYM

Ze wzgledu na zgtaszane przez Projektanta obiektu uwagi dotyczace ograniczen mozliwosci wykorzystania
instalacji wewnetrznej budynku, rozpatrywano wariant pracy ,urzadzenia” na parametrach powietrza
zewnetrznego. Wigze sie to z konieczno$cig przygotowania powietrza w znacznie szerszym zakresie
temperatury i wilgotnosci. Warunki projektowe w lecie, jakie nalezatoby przyja¢, zgodnie z wytycznymi
normowymi dla lata to min. 32° C i 45 % wilgotnosci , co jednak nie gwarantowatby wystarczajacej wydajnosci
dla pojawiajacych sie w sezonie warunkow skrajnych.

Takie zatozenia facza sie z licznymi komplikacjami zwigzanymi ze zwigkszeniem mocy grzewczej oraz
chtodnicze] i zwigkszonym problemem obladzania sie chtodnic. Ponadto przy osuszaniu metodg adsorpcyjng dla
wymaganych parametréw, powietrze regeneracyjne osuszaczy w okresie letnim moze osiggaé wartosci
przekraczajace 100° C , a dla powietrza osuszanego temperatury ok 80 ° C. Wiekszy zakres temperaturowy oraz
wilgotnosci bedzie skutkowat trudnymi to okreslenia na tym etapie problemami regulacyjnymi i sterowania.

2. DODATKOWY WSTEPNY UKLAD PRZYGOTOWANIA POWIETRZA

Przy zatozeniu dostarczania powietrza Swiezego o parametrach zewnetrznych wystapig problemy zwigzane ze
zmiennoscig parametrow, ktore bedg sie nasilaly w okresie letnim. Mogq one zosta¢ rozwigzane
wprowadzeniem dodatkowego uktadu wstepnego przygotowania powietrza dla wszystkich pokoi. Uktad taki
bylyby niezalezny od instalacji wentylacyjnych budynku. Jego zasadnicza rola polegatby na wstepnym
schiodzeniu i osuszeniu powietrza dostarczanego do pokoi i osuszaczy ( powietrze procesowe ) do parametrow
pozwalajacych na stabilng prace w mozliwym zakresie temperaturowym. Pozwolitoby to takze, na ograniczenie
procesu szronienia chfodnic w instalacjach mrozniczych. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen instalacyjng
przewidziang w obrebie ,urzadzenia”’, dla wykonania uktadu wstepnego uzasadniona bytaby dodatkowa
lokalizacja poza ,urzgdzeniem” - na trasie kanatu nawiewnego. Lokalizacja w obrebie ,urzadzenia” nawet po
redukcji innych elementdw — np. rezygnacji z odzysku ciepta wentylacyjnego, bedzie zdaniem o wysokim stopniu
skomplikowania z trudno$ciami wykonawczymi nieprzewidywalnymi na tym etapie opracowania. W celu dalszego
zwigkszenia stabilnosci parametréw dostarczanego powietrza i optymalizacji gabarytéw urzadzen, mozna takze
rozwazy¢ mozliwoS¢ wykorzystania na potrzeby centrali wstepnej, powietrza wewnetrznego z kubatury
pomieszczenia sali ekspozycyjnej. Takie rozwigzanie wymagatoby uzgodnienia dotyczacego wspdipracy
i wzajemnego wptywu uktadow wentylacyjnych. Dla powyzszego wariantu przygotowano w opracowaniu
propozycje lokalizacji centrali wstepnej w obrebie ,urzadzania”. Dla powietrza w pomieszczeniu sali
ekspozycyjnej przyjeto skrajne parametry w okresie letnimi - temperature 28°C i wilgotno$¢ 60%. Zatozone
parametry powietrza na wyjsciu z centrali wstepnej odpowiadajg parametrom wejsciowym przyjetym dla wariantu
podstawowego.
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XI.  WYMAGANY NADZOR TECHNICZNY | ATESTY

Nie przewiduje sie koniecznosci uzupetniania czynnika R744 podczas eksploatacji, natomiast zalecana jest
okresowa kontrola szczelnosci uktadu. Poziom ci$nienia w uktadzie jest na biezaco monitorowany. Instalacje
glikolu nalezy wykona¢ jako uktad szczelny, w poprawnie wykonanej, szczelnej instalacji ubytki czynnika nie
powinny wystepowac.

Do prawidtowego funkcjonowania uktadu niezbedna jest instalacja glikolu sktadajaca sie z dwoch obiegdw
— jednego obiegu cieptego i jednego obiegu zimnego. Kazdy z tych obiegéw jest zamknietym obiegiem
pompowym. Zaleznie od doboru konkretnego rozwigzania nawilzacz parowy moze by¢ zasilany wodg
uzdatniong i/lub wodg pitng — nalezy zapoznaC sie z zaleceniami producenta. Czas pomigdzy wizytami
serwisowymi zwigzanymi z pracg osuszaczy i nawilzaczy uzalezniony jest od doboru modelu urzadzenia.

Wszystkie urzadzenia cisnieniowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z

wymaganiami dyrektywy cisnieniowej PED 2014/68 /UE. Rury wykorzystane do wykonania rurociagow

z agregatu wody lodowej do gas coolera powinny wykonane by¢ ze stali nierdzewnej INOX badz z miedzi
K65. Wykonawca rurociggu powinien w dokumentaciji zawrze¢ uprawnienia personelu wykonujgcego
potaczenia spawane/lutowane oraz certyfikaty wykorzystanych materiatéw zgodnie z PN-EN 10204,
Eksploatujacy instalacje chtodnicza powinien zarejestrowac w Urzedzie Dozory Technicznego wszystkie
urzadzenia cisnieniowe podlegajace pod dozor techniczny, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu.

XI.  WPLYW NA SRODOWISKO

Negatywny wplyw pracy instalacji na Srodowisko zostat ograniczony poprzez zaproponowanie rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii w uktadzie: odszranianie gorgcym glikolem zamiast grzatki elektrycznej,
wykorzystanie ciepta odpadowego instalacji chtodniczej do ogrzewania pokoi z klimatem gorgcym.
Dodatkowo czynnik zastosowany w uktadzie chtodniczym — R744 (dwutlenek wegla) jest klasyfikowany jako
czynnik o neutralnym wptywie na srodowisko. Istotny moze by¢ poziom natezenia dzwieku i wibracje generowane
przez prace wentylatoréw i innych urzadzen. Przy ostatecznym doborze urzadzen konieczne jest zweryfikowanie
na etapie projektowym przewidywanego natezenia dzwigkow generowanych przez urzadzenia wentylacyjne i
sprezarki i je$li to konieczne zastosowanie odpowiednich oston akustycznych dla osiggniecia parametrow
wymaganych przepisami.
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XIll. ZAGROZENIA ZWIAZANE Z UZYTKOWANIEM INSTALACJI

Zagrozenia dotyczace instalacii:

+ Nadmierny wzrost cisnienia wewnetrznego w ukladzie. Za przeprowadzenie analizy ryzyka dla danej instalacji
i uwzglednienie rozwigzan zabezpieczajgcych przed nim  (m.in. zastosowanie zaworéw bezpieczenstwa,
naczyn przeponowych, odpowietrznikow) odpowiedzialny jest projektant instalacji chtodnicze;.

+  Wazrost temperatury czynnika ponad wartosci dopuszczalne w instalacji. Za przeprowadzenie analizy ryzyka
dla danej instalacji i uwzglednienie rozwigzahn przed nim zabezpieczajacych odpowiedzialny jest projektant
instalaci.

Mozliwym zagrozeniem jest zta jakos¢ powietrza dostarczanego do pomieszczenia spowodowana rozwojem
drobnoustrojow i grzybéw. Zabezpieczeniem przed rozwojem drobnoustrojéw (szczegdlnie w pomieszczeniach
wilgotnych) jest regularna dezynfekcja.

W  pomieszczeniach wilgotnych, w szczegdlnoSci w pomieszczeniu zimnym wilgotnym, wilgo¢ moze
spowodowaé wykraplanie sie wody na przegrodach. Wilgo¢ gromadzaca si¢ na powierzchni podiogi stwarza
ryzyko poslizgniecia sie zwiedzajacych. By zminimalizowaé ryzyko wypadku, podtoge pomieszczenia nalezy
pokry¢ powierzchnig antyposlizgowa.

Warunki ppoz. dotyczace w szczegoinosci ewakuacii, stosowanych materiatdw, o$wietlania awaryjnego, powinny

zosta¢ uzgodnione przez rzeczoznawce ppoz. w ramach uzgadniania dokumentacji projektowe;
z kompleksowym uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan w budynku i aranzacji.
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XIV. ASPEKTY ZDROWOTNE UZTYKOWANIA

Opracowat;
lek. med. pracy
Dorota BARCZAK

1. WARUNKI PRACY - OBSLUGA

Osoby zatrudnione jako obstuga w charakterze Przewodnikéw , bedg uczestniczy¢ w zwiedzaniu razem z grupq
zwiedzajacych w Pokojach z klimatem, w ramach przeprowadzania grupy przez trase w ramach catej wystawy.
Jeden pracownik bedzie oprowadzat w ciggu doby do 3 grup, co wigze si¢ z trzykrotnym przebywaniem
w kazdym z pokoi , kazdorazowo 3 min. w pokoju.

Do pracy w mikroklimacie goracym i zimnym nie nalezy dopuszczac oséb:

- Otylych

- O zmniejszonej wydolnosci fizycznej

- Zorganicznymi chorobami serca, (w tym choroba niedokrwienna serca), i uktadu naczyniowego,

- Z przewlektymi chorobami uktadu oddechowego,

- Z chorobami skéry uposledzajgcymi czynnos¢ gruczotdéw potowych,

- Naduzywajacych alkoholu, lekow psychotropowych, przeciwbélowych i hipotensyjnych

- Zciezkimi chorobami nerek

- Zniewyrownanymi chorobami metabolicznymi, w tym z niewyréwnang cukrzycg

- Cigzg

- Mogaq istnie¢ przeciwskazania dla 0s6b powyzej 45 roku zycia jezeli wezesniej nie pracowaty w gorgcu

Ograniczenia zdrowotne:

- goraczka,

- Pozostawanie pod wptywem alkoholu,

- Niewyréwnane cisnienie tetnicze,

- Dusznos¢.

- Przyjmowanie lekéw psychotropowych, przyjmowanie narkotykow, w tym lekow narkotycznych

Procedura uzytkowania:

- Nalezy uwzgledni¢, Ze fizyczne symptomy zwigzane z mikroklimatem zalezg od indywidualnej odporno$ci
cziowieka i moga by¢ niezalezne od temperatury ciata ludzkiego

- W pokoju moga pracowa¢ wytgcznie osoby o dobrym stanie zdrowia, bez przeciwwskazan zdrowotnych, z
aktualnym orzeczeniem lekarskim dopuszczajacym do pracy.

- W mikroklimacie zimnym nie wolno rozcieraé rak i ndg, poklepywac itp.

Odziez ochronna:

- Pracownicy musza mie¢ mozliwos¢ korzystania z indywidualnej odziezy ochronnej

- Pracownicy powinni mie¢ zapewnione odpowiednie obuwie, zapobiegajace poslizgnieciu i chronigce stopy
zwlaszcza przed niskg temperaturg ( dotyczy persnelu sprzatajacego )

- Przy doborze odziezy cieptochtonnej nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia i rodzaj wykonywanej pracy
(odpowiednio dobrana warto$¢ clo odziezy)
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2.

WARUNKI UZYTKOWANIA - ZWIEDZAJACY

Nalezy umiesci¢ informacje o potencjalnych zagrozeniach zdrowotnych zwigzanych z oddziatywaniem skrajnych
temperatur, zwlaszcza u oséb chorujgcych na przewlekte choroby uktadu oddechowego i sercowo-naczyniowego
oraz o koniecznosci zasiegniecia opinii lekarskiej w razie watpliwosci co stanu swojego zdrowia.

Przeciwwskazania medyczne:

Przewlekte choroby uktadu oddechowego, zwtaszcza astma oskrzelowa
Choroby serca, zwtaszcza zaburzenia rytmu

Choroby uktadu naczyniowego

Choroby nowotworowe

Chorzy po przeszczepach

polineuropatie

Ograniczenia zdrowotne:

goraczka,

Pozostawanie pod wptywem alkoholu,

Dusznos¢.

Przyjmowanie lekéw psychotropowych, przyjmowanie narkotykéw, w tym lekéw narkotycznych
Klaustrofobia

Nietolerancja zimna lub ciepta

Niewyrownane ci$nienie tetnicze,

Ostre choroby infekcyjne

Cigza

Procedury uzytkowania

Wejscie tylko z osobg oprowadzajgca,

Stosowanie sie do polecen personelu obstugujacego go

W mikroklimacie zimnym nie nalezy rozcierac rak i ndg, poklepywac itp.

Jakiekolwiek pogorszenie samopoczucia, zaobserwowane nienaturalne reakcje swojego organizmu nalezy
zgtosi¢ przewodnikowi

Ograniczenia wiekowe:

Zakaz wprowadzania dzieci do trzeciego roku zycia z powodu nie w petni rozwinietych mechanizméw
termoregulacii
Dzieci w wieku 3-12 lat -wejScie za zgoda i na odpowiedzialnos¢ rodzicow.

Odziez ochronna

W zwigzku z problemami jakie mogtyby sie pojawi¢ z ewentualnymi rozwigzaniami zapewnienia odziezy
cieptej dla zwiedzajacych pokoje zimne nie rekomenduje si¢ wdrazania takich rozwigzan. Stosowanie
odziezy wielokrotnego uzytku nie jest dopuszczalne ze wzgleddéw higienicznych. Odziez jednorazowa
wigzata by sie z generowaniem odpaddw i kosztami zakupu i utylizacji. Wiasciwym rozwigzaniem jest
umieszczenie informacji wszystkich materiatach informacyjnych dostepnych dla chetnych przed planowang
wizyta w obiekcie, ktéra informowataby o konieczno$¢ zapewnienie indywidualnego wyposazenia w cieptq
odziez przez zwiedzajacych we wlasnym zakresie.
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3. PROCEDURY UZYTKOWANIA DOTYCZACE ASPEKTOW HIGIENICZNYCH

Nalezy opracowac¢ plan utrzymania higieny, uzyska¢ akceptacje inspektora sanitarnego dla planu.
Dla kazdej mytej i dezynfekowanej powierzchni okre$li¢ w planie:

- przeprowadzane procesy (mycie i/lub dezynfekcja, zamiatanie itp.)

- $rodek do mycia i Srodek do dezynfekcji, stezenie, czas i temperatura dziatania
- spos6b mycia i dezynfekcii

- czestotliwo$¢ przeprowadzania procesu

- kto wykonuje proces

- Srodki ostroznosci

Czestotliwo$¢ mycia i dezynfekcii:

- Mycie dorazne - zabiegi porzadkowe wykonywane w wyniku zabrudzen powstatych podczas rutynowe;
eksploatacii

- Mycie codzienne - czynno$ci porzadkowe wykonywane codziennie po zakonczeniu uzytkowania, mycie
podiogi

- Mycie okresowe - czyszczenie sufitdw, dezynfekcja wpustow podtogowych, kratek Sciekowych mycie i
dezynfekcja urzadzen chtodniczych/grzewczych, czynno$ci porzadkowe wykonywane raz na jaki$ czas,
najczesciej raz na 7-10 dni lub rzadziej — zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen i innych wymagan
higieniczno sanitarnych .

4. ZABEZPIECZENIA

Komory nalezy wyposazy¢ w ,alarm cztowiek w komorze” z syreng oraz sygnalizatorem $wietlnym na zewnatrz
komory. Przycisk uruchamiajacy alarm nalezy zamontowa¢ wewnatrz komory w poblizu drzwi na  wysokosci
30cm. Przycisk wewnatrz komory nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem lub przypadkowym
uzyciem nie zmniejszajac jego funkcjonalno$ci. Przycisk przeznaczony jest dla osoby, ktéra przebywajac
W pomieszczeniu poczuje ostabienie uniemoZliwiajagce samodzielne opuszczenie komory. Sugeruje sig
rowniez montaz monitoringu wizualnego pozwalajagcego na biezacg obserwacje 0sob przebywajacych w
pomieszczeniach.
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XV. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA | WARUNKI HIGNICZNO-SANITARNE

Opracowat;

rzeczoznawca w zakresie
higieniczno-sanitarnym

mgr inz. Aleksandra MIKOLAJCZAK

1. STAN TECHNICZNY | CZYSTOSC INSTALACJI WENTYLACJI POMIESZCZEN
System wentylacyjny moze byé wtérnym zrédtem zanieczyszczen i tworzy¢ ,wtasne” $rodowisko do rozwoju
szkodliwych dla cztowieka mikroorganizméw. Szczegoinie istotne znaczenia ma to w przypadku stosowania

systemu recyrkulacji ze wzgledu na mozliwo$¢ kumulacji zanieczyszczen, wiasnie w kanatach wentylacyjnych.

Instalacja wentylacji powinna byé odpowiednio zaprojektowana i spetnia¢ wymogi:

- szczelnoSci ( w przypadku koniecznos¢ jej dezynfekcii),

-mie¢ budowe korzystng aerodynamicznie,(brak ostrych krawedzi, unikanie blachowkretéw, unikanie porowatych
powierzchni),

-spetnia¢ wymdg dostepnosci w celu inspekcji i czyszczenia kanatéw (wystarczajaca liczba otworow
rewizyjnych, odpowiednio zlokalizowanych),

-unikania potaczen gietkich.

Materiat z ktérego powinny by¢ wykonane kanaty powinien spetniaC ponizsze wymogi :
-sam nie emitowac¢ zwigzkow szkodliwych,

- nie moze by¢ pozywka dla mikroorganizmow,

-by¢ zdatny do czyszczenia,

— trudno Scieralny,

- odporny na chemikalia-$rodki do czyszczenia i dezynfekcii.

Czyszczenie instalacji kanatowej dzieli sie zasadniczo na 3 etapy:
- wstepna diagnoza - inspekcja,

- czyszczenie kanatow,

- koricowa diagnoza — kontrola.

Sama diagnoza polega na rozpoznaniu wizualnym czy to wizyjnym (mobilna kamera) stanu zabrudzenia kanatu
oraz rodzaju zabrudzenia.

Podczas kontroli stanu higienicznego uzytkowanej instalacji powinno ocenia¢ si¢ iloS¢ osadzonego pytu i ilos¢
kolonii grzybdw ple$niowych oraz bakterii znajdujacych sie w osiadtym pyle i w przeptywajacym powietrzu.
Wytyczne dotyczace okresowych kontroli poziomu higienicznego systeméw wentylacyjnych wprowadzita Unia
Europejska. Norma PN EN 15780 opisuje wymagania i procedury dotyczace oceny stanu higienicznego instalacii
wentylacyjnych oraz metod ich czyszczenia.
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Czyszczenie kanatdw wentylacyjnych moze by¢ przeprowadzane metodg suchg, mokrg lub mieszang. Metoda
sucha ( szczotki , sprezone powietrze)moze by¢ zastosowana w przypadku pokoi o klimacie cieptym i zimnym o
niewielkiej wilgotnosci.

W pokojach o znacznej wilgotno$ci zaleca sie metode mokra (czyszczenie parg , chemiczne i dezynfekcja).
Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego (Dz.U. Nr 12 z 2018 r.), instalacje wentylacyjne powinny by¢
poddawane okresowej kontroli nie rzadziej niz raz do roku. W okresie ich uzytkowania, wszystkie komponenty
systemu powinny by¢ utrzymywane w stanie technicznym zapewniajgcym sprawno$¢ i niezawodnos¢
funkcjonowania.

W przypadku instalacji wentylacji pokoju o klimacie cieptym i $=90% proponuje sie zastosowanie wymogow
opisanych w Dz. U. nr 213 poz. 1568 z 2006 (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w
sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia
zakfadu opieki zdrowotnej ) oraz normie PN EN15780, dla pomieszczer o zaawansowanej klasie czystosci -
wymagana kontrola co 6 miesiecy.

2. STAN TECHNICZNY | CZYSTOSC SKLADOWYCH POMIESZCZEN

Pomieszczenia projektowanego ,urzadzenia” powinny by¢ utrzymywane w czystosci analogicznie jak pozostate
pomieszczenia planetarium.

Szczegbinej procedurze powinno podlegaé czyszczenie pomieszczen wilgotnych , zwlaszcza pokéj z klimatem
goracym i wilgotnym.

W przypadku pokoju z klimatem gorgcym i wilgotnym na suficie, $cianach stale pozostaje kondensat. Skropliny
sq bardziej korodujace niz woda wodociggowa oraz mogg zawieraC zanieczyszczenia  organiczne i
mikrobiologiczne .\W ramach codziennego czyszczenia zaleca sie po zakonczeniu zwiedzania catkowicie
zdezynfekowa¢ catg kabing wraz z sufitem. W procedurze dezynfekcji nalezy przy tym przestrzega¢ czaséw
dziatania podanych przez producenta srodkéw odkaZzajgcych. Po tym czasie nalezy doktadnie sptukaé wszystkie
powierzchnie czystg — a jesli to mozliwe, réwniez odwapniong — woda, a ze $cian i podtég, zebra¢ wode.

W przypadku pokoju z klimatem zimnym i wilgotnym ( ze wzgledu na mniejsze niebezpieczenstwo namnazania
sig bakterii i grzybow ) procedure odkazania nalezy wypracowac w czasie uzytkowania .
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XVI. PODSUMOWANIE | UWVAGI

Podsumowanie i uwagi dotyczace kwestii istotnych oraz rozbieznosci z wytycznymi wynikajacych z analizy:

1)

W przedstawiony w wariancie zawozono wstepne przygotowanie powietrza zewnetrznego dla potrzeb
urzadzenia. Zatozono, ze temperatura powietrza Swiezego dostarczona przez system wentylacyjny dla ,,
urzadzenia” bedzie wynosita 20 st. C w okresie catego roku. Przyjeto wilgotno$¢ dostarczanego
powietrza w przedziale od 25 % do 60 % . Zaproponowano korekte dotyczaca doboru centrali dla
pomieszczen planetarium NWD1, polegajacq na zwigkszeniu wydajnosci nawiewu centrali o ok. 10 %
i zwigkszeniu mozliwosci osuszania powietrza. Przedstawiono warianty alternatywne.

W pokoju goracym, suchym rekomenduje sie zastosowania osuszacza co pozwoli na kontrolowanie
warunkoéw wewnatrz oraz uzyskanie wilgotnosci przy wejsciu zwiedzajacych ok. 11% ( warto$¢ nizsza
od zaktadanej przez zamawiajacego )

Dla pokoju zimnego-suchego w opracowaniu zatozono mozliwg do uzyskania, minimalng wilgotnosé
wzgledng powietrza na poziomie 30%. Warto$¢ wymagana 5% wilgotnosci wzglednej jest
wielkoScig mozliwg do uzyskania jednak przy nieproporcjonalnie wyzszych kosztach i istotnych
problemach technicznych oraz uzytkowych.

Wymagana ilo$¢ powietrza zewnetrznego dostarczanego przez projektowany system wentylacyjny
planetarium dla 4 pokoi to 4 x 220 m3 /h =880 m3 / h oraz ok. 400m3/h dla potrzeb powietrza
regeneracyjnego dla osuszaczy, w sumie 1280 m3 /h.

Opracowanie wykonano w oparciu 0 uproszczony model termodynamiczny proceséw, przy zachowaniu
odpowiednich rezerw w bilansach. Parametry rzeczywiste bedg wynikowg wielu czynnikéw.

Dla optymalizacji wykorzystania przestrzeni technicznej i ze wzgledu na zachowanie mozliwosci
czyszczenia kanatow lokalizacje wyjScia piondw wentylacyjnych (  z powietrzem zewnetrznym
i usuwanym ) nad posadzke nalezy dopasowa¢ do ostatecznie przyjetego rozwigzania projektowego.

Konieczna jest koordynacja miedzybranzowa w zakresie ostatecznego wykonania elementow
projektowanych w sali ekspozycyjnej w celu unikniecia kolizji z planowanymi ,urzadzeniem”
w szczegolnosci w zakresie instalacji wentylacyjnej ( stwierdzono potencjale kolizje z nawiewem )
i instalacjg o$wietleniowa.

Wymagane jest uwzglednienie w branzy elektrycznej projektu rozbudowy Planetarium , zakresow
dotyczacych lokalizacji i wymagan przytaczy elektrycznych, na potrzeby instalacji elektrycznych
,urzadzania” ( chtodniczej i grzewczej, o$wietleniowej , sterowania ) zaleznie od dobranych ostatecznie
w projekcie urzadzen.

Wymagane jest uwzglednienie w branzy wodno-kanalizacyjnej projektu rozbudowy Planetarium
zakresow dotyczacych odprowadzenia kanalizacji ( odwodnienie posadzki , skropliny ) oraz
doprowadzenia wody ( nawilzacze, mycie pomieszczen ).
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10) Na etapie wykonywania w pomieszczeniu posadzki, studzienki ( zagtebienia ) dla wpustéw nalezy
potaczy¢ z kanatem technologicznym wykonujac w warstwach posadzkowych przejscia z rur ochronnych
w ktérych docelowo zostanie przeprowadzona kanalizacja dla odwodnienia pokoi.

11) Na etapie projektowania ,urzadzania® konieczne jest wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej
i okreslenie sposobu posadowienia na posadzce pomieszczenia.

12) Przy projektowaniu wykonczenia i wystroju wnetrz nalezy stosowaC materialy i zachowa¢ warunki
umozliwiajace konserwacje i czyszczenie.

13) Dla aktualnych zatozen i zgodnie z dokumentacjg projektowa, jest teoretyczna mozliwo$¢ transportu
catych elementéw niecek nierdzewnych, jednak gabaryty sq graniczne $wietle mozliwosci obrotu
i podanego otworu wejsciowego 200x200 cm . Wymagany bedzie transport pochylanego elementu dla
wykorzystania petnej diugo$ci przekatnej otwordw ( prawdopodobnie konieczny stelaz transportowy ).
W zwigzku z powyzszym ostateczne przesadzenie mozliwosci wykonanie elementow na warsztacie w
catosci lub w mniejszych elementach musi zosta¢ okreslone na etapie projektowym lub wykonawczym i
z uwzglednieniem rzeczywistych wymiaréw dla przejs¢ w budynku. W zatgczeniu przesytamy szkic z
naniesionymi wymiarami elementow.

14) Obudowa $luz moze zosta¢ wykonana jako bezprofilowa, jesli bedzie spemniaé zatozone wymagania
ppoz. . Wymaga to interpretacji charakteru tej przegrody w uktadzie stref pozarowych i drég
ewakuacyjnych dla catego obiektu — jest to etap projektowy. Na etapie ekspertyzy zatozono odporno$é
ogniowg, $cian przeszklonych $luz na EI15 - jak dla obudowy drogi ewakuacyjnej. Dostepne sg takze
systemy pozwalajgce na zrezygnowanie z czesci profili na taczeniach szyb przy zachowaniu
parametrow ognioodpornosci. Niezaleznie od przyjetego wariantu, konieczne moze by¢é zachowanie
naroznych stupow dla podkonstrukcji urzadzenia.

15) Warunki ppoz. dotyczace w szczegolno$ci ewakuacii, stosowanych materiatow, o$wietlania awaryjnego,
powinny zosta¢ uzgodnione przez rzeczoznawce ppoz. w ramach uzgadniania dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem kompleksowo wszystkich uwarunkowan w budynku i aranzacii.
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XVIl. WYKRESY PRZEMIAN POWIETRZA WILGOTNEGO

Temperatura powietrza,[°C]
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Temperatura powietrza, [°C|

POMIESZCZENIE GORACE WILGOTNE A2

Cisnienie pary wodnej [10°N/m’]
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Temperatura powietrza,[°C]

POMIESZCZENIE ZIMNE SUCHE B1

Cisnienie pary wodnej [10°N/m’]
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POMIESZCZENIE ZIMNE WILGOTNE B2

Cisnienie pary wodnej [10'N/m’]
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XIX. KARTY KATALOGOWE REKOMENDOWANYCH URZADZEN | MATRIALOW

1. EKSPOZYCJA - EDUKACYJNE INSTRUMENTY METEOROLOGICZNE

METE4PLUS

TFA 12.2005 CENTRAL PARK “TFA
termometr ogrodowy cieczowy

: zewnetrzny aluminiowy bardzo duzy
" 1375 mm
20 >

Termometr zewnetrzny TFA 12.2005 CENTRAL PARK cieczowy ogrodowy aluminiowy bardzo duzy. Instrument umozliwia pomiar temperatury zewnetrznej i jest przeznaczony do
wbicia w grunt, dzieki czemu idealnie znajduje zastosowanie w ogrodzie lub przydomowym trawniku. Posiada bardzo duza czytelna skale i dobrze widoczna ciecz
termometryczna - catkowita diugo$¢ termometru to az 137,5 cm (100 cm + 37,5 cm prety do wbicia w grunt)! Termometr wykonany jest z anodyzowanego aluminium i stali
nierdzewnej, co zapewnia mu odporno$¢ na warunki atmosferyczne i tym samym duza trwato$¢. Termometr dedykowany jest do zastosowar amatorskich. Termometr nie zawiera
rteci

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

RODZAJ termometr cieczowy
CZUJNIK TEMPERATURY Tak
CZUJNIK WILGOTNOSCI Nie
CZUJNIK CISNIENIA Nie
ZEWNETRZNY Tak
WYMIARY, MASA @ 136 x 1150 mm, 1375 g
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HYGRO-HAAR-SYNTH

Germany

TFA 44.2003 higrometr tradycyjny
wilgotnosciomierz mechaniczny
widkna syntetyczne 103 mm

Model Gwarancja Realizacja
44.2003 24 miesiace 24 godziny
Producent

TFA

“TFAl

Higrometr tradycyjny TFA 44.2003 wilgotnosciomierz mechaniczny 103 mm. Instrument posiada eleganckie, klasyczne wzomictwo, jak rowniez czytelng tarcze o srednicy 103
mm. Urzadzenie wyposazone jest w czujnik wykonany z widkien syntetycznych, dzigki czemu cechuje sie wzglednie wysoka tolerancjq na trudne warunki pomiarowe. Higromer

charakteryzuje sie podwyzszong dokiadnoscia pomiaru

Higrometr znajduje zastosowanie w domu, w biurze, w szkiarni, w piwnicy z winami, itp., inaczej méwiac wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba szybkiego, wzglednie dokiadnego
okreslenia chwilowych warunkéw wilgotnosciowych. Pomimo zwiekszonej dokiandosci pomiaru instrument przeznaczony jest do zastosowar amatorsko - hobbystycznych
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2.

MATERIALY IZOLACYJNE OBUDOWY

Karta Produktowa Ptyty Scienne KS1150 TL rdzers QuadCore

Przekréj poprzeczny

g modut szerokosci 1150 mm

|

=
&

=

Zastosowanie Szczegét ziqcza

Ptyta $cienna KS1150 TL, z zamkiem o mocowaniu widocznym, modut modut
moze by¢ montowana pionowo lub poziomo we wszystkich g F-y

typach budynkéw. Szczegolnie zalecana jako lekka obudowa i
$cian i sufitow w chtodniach i mrozniach.

N

Kazdorazowe zastosowanie nalezy zweryfikowaé z wymaga- D
niami dla realizowanego obiektu.

=

\k——

Dane techniczne

3‘; %'E Ciafiar Dugosé Wspétczynnik Izolacyjnosé i
B|loE Ka/irit produkcyjna przenikania akustyczna Parametry ogniowe
& = [kg/m] ) ciepta [dB]
U
Grubosé llos¢ [W/(m?K)]
ptyty £ E w .g
D 'E g £ paczce dla k] 0
[mm] 830 _ . [szt.] <5 A 82
*o‘gg = % A=0,018 F & £ 282 &’g_g §c§
93 £ S [W/mK] 238 §°° )
2%E ] o 39
2 wn w temp. 10°C N
© o 2
100 12,49 2,7 15,0 n 0,18
El 30@
=
5 o 120 13,29 9 0,15
o) 2
=S| F
~
150 14,49 7 0,12
- - - NRO | B-sl, dO
170 15,29 2,5 15,0 6 o1 El 45
180 15,69 6 0,10
200 16,49 5 0,09 El 602614

Uwagi:

1) Na zyczenie zamawiajqcego (za dodatkowq opfatq) istnieje mozliwosé dostarczenia ptyt krétszych, w pozostatych przypadkach krétkie odcinki sq fqczone

w dtugosci spetniajqce wymogi produkcyjne.
2) Parametr odpornosci ogniowej dotyczy ptyt warstwowych w oktadzinach z blachy stalowej cynkowanej (z wytqczeniem stali nierdzewnej).
3) Parametr odpornosci ogniowej jest wazny dla ptyt z uszczelkq ogniowq Lorient Acrylic Sealant aplikowanq od strony zewngtrznej zamka.
4) Parametr dla ptyt z zamkiem zszywanym co 200 mm.

40




Ptyty Scienne KS1150 TL rdzer QuadCore Karta Produktowa

Dostepne przettoczenia blach

Profilacja Ksztatt - wymiary podane w [mm] Zewnetrzna | Wewnetrzna
M
o “ .
|
b ‘ . .
D
oo A "
F
o) ‘ y °
M standard

@ do uzgodnienia

Materiat
e Oktadziny zewngtrzne/wewngtrzne
- blacha stalowa powlekana ogniowo cynikem zgodnie z PN-EN 14509;
- austenityczna stal nierdzewna gatunku 1.4301 zgodnie z EN 10088;
e Rdzen termoizolacyjny
- sztywna pianka poliizocyjanurowa QuadCore o zamknietej strukturze komadrkowej;

Rodzaje powtok zewnetrznych

Poliester - dla kategorii srodowiska do C3;

PVDF - dla kategorii srodowiska do C4;

Plastizol (PVC) - dla kategorii srodowiska do C4;
Foodsafe (PVC) - dla kategorii srodowiska do A3*
INOX - dla kategorii srodowiska do C5

Spectrum (PU) - dla kategorii $rodowiska do C5;

Rodzaje powtok wewnetrznych

e Poliester - dla kategorii srodowiska do C2;

PVDF - dla kategorii srodowiska do C4;

Foodsafe (PVC) - dla kategorii srodowiska do C4;
INOX - dla kategorii srodowiska do C5

Spectrum (PU) - dla kategorii srodowiska do C5;

*Powtoka zewnetrzna dopuszczalna wytqeznie dla scian dziatowych budynku

Dokumenty odniesienia
Ptyty warstwowe KS1150 TL sq produkowane zgodnie z Polskq Normq PN-EN 14509 i znakowane znakiem CE.
Produkt posiada certyfikat FM Global.

Jakosé

Izolacyjne ptyty warstwowe firmy Kingspan produkowane sq z najwyzszej jakosci materiatéw, w nowoczesnym procesie
technologicznym, z przestrzeganiem rygorystycznych wymagan norm kontroli jakosci ISO 9001:2015 co gwarantuje ich dtugq
i niezawodnq eksploatacje.

Gwarancje i Rgkojmie

Firma Kingspan udziela rekojmi oraz gwarancji, dla kazdego projektu na indywidualnych warunkach, na ochronne A
powtoki zewnetrzne oraz ptyte warstwowq. . (‘;‘Q,§
. Kingspan.



Kingspan Kooltherm K15 Izolacja fasad

wentylowanych

Opis:

Kingspan Kooltherm® K15 Izolacja fasad wentylowanych
to ptyta do termoizolacji fasad wentylowanych ze
sztywnej pianki rezolowej w obustronnej oktadzinie z folii
aluminiowej pokrytej czarng farba.

Standardowe wymiary i wykornczenie bokéw plyt:
Plyty Kingspan Kooltherm® K15 |zolacja fasad
wentylowanych produkowane sg w wymiarach

1200 x 600 mm dla grubosci 20 mm - 140 mm

z prostymi krawedziami.

Zastosowanie:
Zalecana do termoizolaciji fasad wentylowanych.

Wartos¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta:
A, = 0,021 W/m-K dla d, 15 - 44 mm

A, = 0,020 W/m-K dla d, 45 - 120 mm

A, = 0,021 W/m-K dlad, 121 - 159 mm

Gestosé:
Minimum 35 kg/m?®

Odpornosé na sciskanie
100 kPa (wg. EN 826)

Zawartos¢ cel zamknietych:
min. 90%

Klasa reakcji na ogien:
B-s1, dO

Kod produktu:
PF - EN 13166 - T1 - CS(Y)100 - DS(70,-) - DS(70,90) -
DS(-20,-) - WS3 - AD35 - CV

Certyfikaty:
Znak CE - deklaracja zgodnosci z normami europejskimi,
NRO
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Wartosci termoizolacyjne ptyt wzgledem
ich grubosci:

Grubosé Opér cieplny
(mm) R[(m*K)/W]
20 0,95
40 1,90
60 3,00
80 4,00
100 5,00
120 6,00
140 7,00

Opor cieplny (wartos¢ R) zmienia sie wraz z gruboscia
plyty; jest to iloraz grubosci ptyty (wyrazonej w metrach)
i jej przewodnosci ciepinej (A); wartosci zaokraglone do
0,08.
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4, OSUSZACZ POWIETRZA - POMIESZCZENIE ZIMNE MOKRE ORAZ GORACE-SUCHE

Osuszacz Recusorb

DR-20B / 30D

Wydajnosc osuszania przy 20°C / 60%WW
0.8 - 1.1kg/h

Przeptyw suchego powietrza

330 - 360 m?¥/h

tatwy do czyszczenia rotor
Czesc osuszajaca rotora nie jest
Dalej przenoszona

Podwozie ze stali nierdzewnej
Samoregulujacy sie podgrzewacz

tatwosc konserwacji

Dtuga zywotnos¢

Wycinek z przekroju rotora
osuszacza produkcji Seibu Giken
Duza liczba kanalikéw oznacza,ze

wilgoc jest adsorbowana z duza
wydajnoscia!

Seibu Giken

45



Wirnik
Osuszacz model DR-20B DR-30D g e
% Wydajnos¢ nominalna' (ka/h) 08 1.1 ldcio p = /—
s Przeptyw suchego powietrza? (m®/h) 330 360 s N
> : - ;
t t 2 [m/h 60 78
(:5 Przeptyw wilgotnego powietrza? (m?/h) 5 . Stiche powietr2a
w Zasilanie podgrzewacza® (A) 45 6.5 Wentylator
L Lt maty Silnik wirnika
% Max. zuzycie energii elektrycznej (kW) 1.2 1.7 Powietrze procesowe
< Bezpiecznik 230V / 50Hz (A) 10 10 Wazne dla wptywu powietrza przy parametrach 20°C/60%WW. Dla innych
[m] parame trow w trza wydajnos¢ moze by¢ wyliczona przy uzyciu
Waga lkg] 15 17 czynnika korygu
kos¢ przeptywu powietrza przy gestosci 1.20 kg/m?. Swobodny przeptyw
powielrza
Projekt podgrzewacza PTC umozliwia regulacje sity zasilania poprzez
sterowanie arzeutyws—m W\LQO:WEQO powietrza
Zawartos¢ wilgoci w (g/kg) B
0 5 10 15 20 25
40 r = > S > <
B AR
- ‘4
5 30— ; ,
< \0,1/,!(3',2, 055
T ~
8 '3 20
> E
o ) .
o o Temperatura suchego powietrza przy nominalnym
x 5 10 przeptywie powietrza obliczana jest przez wzor:
©
= 3 DR-30:t, = o
< = -30:t,, =t + (K)x 10) +3°C
?9: E 0 DR-20:t =t +((K)x7]+3°C
=L Wydajnosc¢ osuszania jest wyceniana jako
=] =16 nominalna wydajnoé¢ jak wyzej pomnozona
przez czynnik(K) z diagramu korygujacego.
°C
-20
Wylot suchego
0\)/\1/?& %’;Etworzoncgo powietrza 4 Sktadany 25 powietrza 0125
=
- é % = E
o O
= ’ Priciiciic
= It |
S - : 2
. . 3
&
f] / [t} [ 15 &
Wylot wilgotnego 350

powietrza @80

Wymiary moga ulec zmianie bez powiadomienia. Nalezy $ciagnac rysunki instalacyjne ze strony www.dst-sg.com

=eibuGenDSTAE SEIBU GIKEN DST POLAND SP. Z 0.0.

Avestagatan 33 | SE-163 53 Spanga, Sweden ul. Nowogrodzka 44/3, 00-695 Warszawa
NIP 951-236-95-52 606 765 676
www.dstpoland.pl

Tel +46 8 44577 20 | Fax +46 8 445 77 39

PL 16.07

www.dst-sg.com | info@dst-sg.com
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5. OSZUSZACZ POWIETRZA - POMIESZCZENIE ZIMNE-SUCHE

Osuszacz Recusorb

R-060BR

Wydajnos¢ osuszania przy 20°C / 60%WW
4.6 kg/h

Przeptyw suchego powietrza

1000 m3/h

Whbudowany oddzysk ciepta

Niska temperatura powietrza osuszajacego
Dtuga zywotnosc

tatwy do czyszczenia rotor

Obudowa ze stali nierdzewnej

Dtuga zywotnosc”

Wycinek z przekroju rotora

osuszacza produkcji
Seibu Giken. Duza liczba

kanali

wilgoc l

jest adsorbo

Seibu Giken

47



Osuszacz model R-060BR

Wirnik Nagrzewnica

Wentylator
Wydajnoé¢ nominalna’ (kg/h) 4.6
Wilgot
% Przeptyw suchego powietrza® (m*/h] 1000 pclvaitr:;
s Cisnienie statyczne w dyspozycji 200 Regeneracyjne
— powietrze
% Przeptyw wilgotnego powietrza® (m®/h) 250 Suche powietrze
(&)
w Ciénienie statyczne w dyspozycji 50 Wentylator
= Silnik wirnika procesowy
w Zasilanie podgrzewacza (kW) 6
3 i Powietrze procesowe
a Zasilanie catkowite (kW) 6.4
Bezpiecznik 3 x 230/400V 50Hz (A} tywu powietrza wydajnos¢ moze by¢ wyliczona przy uzyciu
ygujacego na diagramie ponizej
Waga (kg)
40+
°C
- 30 -
< 100.2) (0,
o _ 3 -
< 22 - >
< A VA B %
5 2 10 " ’ 8 ey ; ;
* E A717 7 17 J/ 30 N‘\p Temperat'ura su_chego powietrza przy nomma}nym
= g i /’ S 9 & przeptywie powietrza obliczana jest przez wzor:
D 2 | ! £ ‘// LLC
/ x0%
e 5 M V0 t,=t, + (Kx100+5
[+ 4 | 19
=) i / 0
x 1 Wydajnos¢ osuszania jest wyceniana jako
nominalna wydajnosc jak wyzej pomnozona
przez czynnik(K) z diagramu korygujacego.
Wylot suchego
J/powetrm 0200 o
{ 5200 T o o Wlot przetworzonego
S P = / powietrza 0200
= £ /\ /" Wylot wilgotn
< 3 _ Wylot wilgotnego
E kJ /1 powietrza 3100
N [ S ¥
E 170 80 265 Wlot zregenerowanego
& m B /// powietrza @125
7 ax /
o \‘/\\\’_L’, :!
] 1 ]
B i = e sl X
J

‘ ; 680

[mm]

Wymiary moga ulec zmianie bez powiadomienia. Nalezy $ciagnac rysunki instalacyjne ze strony www.dst-sg.com.

Seibu Giken DST AB
Avestagatan 33 | SE-163 53 Spanga, Sweden

Tel +46 8 445 77 20 | Fax +46 8 445 77 39

www.dst-sg.com | info@dst-sg.com

SEIBU GIKEN DST POLAND SP. Z 0.0.
ul. Nowogrodzka 44/3, 00-695 Warszawa
NIP 951-236-95-52 606 765 676
www.dstpoland.pl
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NAWILZACZ POWIETRZA DLA POMIESZCZENIA ZIMNEGO-WILGOTNEGO




NAWILZACZ POWIETRZA DLA POMIESZCZENIA GORACEGO-WILGOTNEGO

© 02/2015 Zmiany techniczne | bledy w druku zastrzezone

Wyposazenie standardowe

B Cylinder parowy ze stali nierdzewnej

B Opatentowany system zapobiegajacy odktadaniu
sie kamienia

B Zewnetrzny zbiornik na kamien

B Zdalna sygnalizacja stanu gotowosci, pracy,
konserwacji | awarii

B Obstuga za pomoca ekranu dotykowego

B System diagnostyczny

B Zegar czasu rzeczywistego

B |nterfejs komunikacyjny Modbus i BACnet

Akcesoria

B Rozdzielacz pary dla kanatu [1]

B Waz do rozdzielacza pary (2]

B Jednostka nadmuchowa do nawilzania
bezposredniego [3)

B Przewéd kondensatu [4]

B Zawdr filtra siatkowego [5]

Wyposazenie opcjonalne

W Wielokrotny system dystrybucji pary OptiSorp
W Czujnik wilgotnosci do montazu

w kanale/pomieszczeniu

Hydrostaty dla kanatu/pomieszczenia

Zestaw do kompensacji ci$nienia

(maks. do 10 000 PaU)

Zmigkczanie wody Condair Soft

Osmoza odwrécona Condair AX

System diagnozy zdalnej Condair-Online
Interfejs LonWorks

Dane techniczne

Napiecie grzewcze Maksymalna wydajnos¢ pary w kg/h

400V AC/3fazy /50-60Hz | kg/h 51 81 99 16,1 198 242 298 40,0 496 59,0 80,0
230VAC/1faza/50-60Hz | kg/h 50 80 98 — — — | — — — — —
Napigcie sterujgce 230V AC/ 1 faza / 50-60 Hz

Wymiary (SXWxG) mm 420 x 987 x 370 530 x 1097 x 406 2x 530 x 1097 x 406
Waga operacyjna kg 40 I 40 ‘ 40 66 | 66 ‘ 66 | 66 66 132 ’ 132 ‘ 132
Zgodnosc CE, VDE, SVE

Swegon Sp. z 0.0.

ul. Owocowa 23

62-080 Tarnowo Podgérne
www.swegon.pl
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8.

mstra. P 400 EC

Centrala

REKUPERATOR - POMIESZCZNIE ZIMNE WILGOTNE

Dane techniczne
SWM* (system wentylacji budynkow mieszkanych)
Klasa efektywnosci energetycznej...............c.ooveen... A
Jednostkowe zuzycie energi (JZE) -34,93 kWh/(m?/rok)
Jednostkowy pobdr mocy JPM ................... 0,15 W/m?/h
Strumien objetosci powietrza / sprez dyspozycyjny centrali
— nawiew............... 300-400 m*/h / 615-480 Pa
- wywiew............... 300-400 m*/h / 600460 Pa
SWNM** (system wentylacji budynkow niemieszkanych)
Wydajnosc projektowa SWNM** .................... 290 m*/h
Jednostkowa moc wentylatora MWy, ............. 297 W/(m3/s)
SprawnoSe CIepINal s vasssmpssm sy e 75-66%
Pobor mocy: wentylatory................o.ooeienns 25-110 W
- max wentylatory
Zasllaneeentiall vooivavsrsisnidsomsnms
Wymiary filtra .......... harmonijkowy 235 x 370 x 19 mm
Srednica kroccow wentylacyjnych.........ooooeenns 200 mm
Wymiary gabarytowe (wys. xdt.xgt).....272 x 700 x 790 mm
Masacentrali..........coooveeiiiiiiii 26 kg
Akustyka

* Obudowa — w kolorze biatym, wykonana z tworzywa
PVC, ocieplona i wygtuszona akustycznie.
* Filtry powietrza — standardowo klasy G4.

Automatyka

¢ Zabudowana wewnatrz urzgdzenia
* Sterowanie napigciem bezpiecznym — 12 V DC
* Regulator wydajnosci wentylacji:
* regulator manualny RM4
« regulator cyfrowy RC4, RCS, RC6
* Podtaczenie regulatora wydajnosci wentylacji przewo-
dem 1xUTP kat. 5 (8 zyt)
« Zasilanie centrali wentylacyjnej:
« gniazdo 1-fazowe ze stykiem ochronnym 230V AC
* zalecane zabezpieczenie nadpragdowe min. B6.
¢ Procesorowy uktad przeciwzamrozeniowy
* cykliczne wytgczanie wentylatora nawiewu (stan-
dard)
* kanatowa elektryczna nagrzewnica wstepna (wy-
posazenie dodatkowe)
« kanatowa recyrkulacyjna przepustnica tréjstronna
(wyposazenie dodatkowe)

Wyposazenie dodatkowe

« elektryczna nagrzewnica kanatowa Mistral ENO
(wstepna, wtdrna) — 1,2 kW / 230 V AC

« wodna nagrzewnica/chtodnica kanatowa

* przepustnica trojstronna (GWC, recyrkulacja)— 12V DC

« przepustnica trojstronna (GWC, recyrkulacja) — 230 V AC

Poziom hatasu emitowany przez centrale wentylacyjna
w czasie pracy. Doktadny opis warunkdw pomiaru w opisie.

Na zewnatrz 29-55 79
Wywiew 30-60 83
Nawiew 33-63 85

Temperatura powietrza nawiewanego

W tabeli ponizej podano przewidywanga temperature po-
wietrza nawiewanego do pomieszczen, co opisano doktad-
nie we wstepie w czesci ogdlnej katalogu.

g 61 Bl 395-4k  bl-bb
Wi 100835 105-B5 135465 35-465
155165 485495
beg s508° Taos asa A
200m’h 35325
teg 3 035 205233 s
e e — IZ.S 162.55'5-217; 165.
i 10-1i5 17195 18-195

1,5-155 225-235

Dane ekoprojekt Erp2018
** W przypadku SWNM (sy ylacji budynkow niemieszkalnych)
maksymalna wydajnosc, przy ktarej centrala spetnia wymagania
ekoprojektu Erp20
*** Wiecej informacji w czesci opisowe] katalogu

pne na stronie internetowej
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9.

REKUPERATOR - POMIESZCZENIE ZIMNE-SUCHE ORAZ CIEPLE-WILGOTNE

Wysokowydajny papierowy wymiennik ciepta

Dziatanie wysoce JEDNOSTKA ZEWNETRZNA JEDNOSTKA wmmzms‘
skutecznego papierowego : 27,4°C Ty
wymiennika ciepla. 30,6°C 63% RH IT:::;;:::IS? —)
| S2%BH wymieniaja sig

Przeplyw krzyzo migdzy warstwami < —

WW W, 3% A " RA
powietrza w celu wymiany 70% RH 26°C
Giela TWIgod, Specjalnie uformowana wkiadka S0 EH

RH: Wilgotnos¢ wzgledna  SA: Powietrze nawiewane (do pomieszczenia) RA: Powietrze powrotne (z pomieszczenia)

Wentylaga -  VAMNAM ISOFC 250FC 3500 S0 es)  s0)  t000)  1500) 2000
Pobérmocy - S0Hz Tobwymiany oM Bardzo wysoka Mysoka/ W 013200111 | 01610079/ | 0097/0070/ | 0164/0113/ | 0247/0173/ | 0303/0212/ | 0A16/0307/ | 05480384/ | 0833/0614/
aepla Niska 0081 0103 0137 0191 0273
Tryb obejéciowy Nom. Miysokal KW | 013200111/ o.wunmw 0085/0061/ | 0,148/0100/ | 0195/0131/ | 0289/0194/ | 0A17/0300/ | 0525/0350/ | 0835/0600/
Niska 58 0031 0045 0059 0086 o9 0156 0239
Spimost Baniin wysola WGl % 00 ROIMINBS oo, e 800825/ wmw Qs/m2l | M6BIB | BB/ | 196818/
tempertury-S0H2 a3 mson moey s } a7 &) 81 81
asiy/ma@ winmon M| e |
Sprawno& wymiany Chlodzenie  Bardzo wysoka Wysoka/Niska % 603011619011/ 603161201/ 652/6791 mlml 592/638/ | 6LMOTL. | 626/664/ | G89MB/ | 626/664/
entalpii- S0 Hz 673(1) ss0) | 746 695 731 768 740 5 740
Ogrzewanie  Bardzo wysoka Wysoka/Niska % | 666 (11679 1)/ ewwsum 7550716/ | 6901722/ 73.1‘/76,3/ 7281753/ | 686/7\7/ | T38/161/ | €86/17/
n40) w70 w0 T 802 79 8 79
Trybpracy o ¥ Mmy&mwmwmw
System wymiany ciepla L powene- mm-wﬂnﬂyxmm(mm,ﬂ';w?
Element wymiany ciepla : |V - WMNP‘U"WL
Wymiary Jednostka  Wysokost x Szerokos¢ x Gigbokost mm W5 x776x525 301 x1120x868 | 368x1350x917 368x1350x 1170, 731x1350x 1170
Cigtar Jednostka IR ] V. W ATER YV 157
Obudowa Material e : | . _ Galwanizowana blacha stalowa
e e oo | LB G SN | ey
! o) as0) | 3se0) o aon) sa;u 85 (1) 1100(1)
Tryb obeféciowy Bardzo wysoka Wysoka/ mh 3501 500 (1 650(1)/ 800(1)/ wdo(n/ 1500 (1)/ 2000(1)/
Nika 150/140/105 | 250/230/185.  300{ a5y 5501y 6801 1275 (1) 1700{1)/
K N 2001} 51} J_ssog)_v 440 smu) 85(1) 1100(1)
Spret Bardzo wysoka Wysoka/Niska Pa| 90/87/40 lm’isas 90(1/700/500(1)
dyspazycyny - SOH
Filtr powietrza 7 - mhnwnumhg- " Wibkina wielokierunkowa (63) o
Paziom ciénieni T dzowy X d Hs(y 7500 39,ouy 39001/ 2000 2000 45000/
akustycznego- S0Hz depla 2012601205 w)/zqom.o 2000 3501/ 300V 36001/ 8501/ 3900 450y
) B0() | 3050) | 3100) | 305() 325(1) 3501 36001)
Toiew B kMR N vonssans womone| Haly 1 molly usd% Qshy | by | ooy | aany
| 700) 250) | 05 (1) 2s() | %5 35001)
Zake . pobl 08 - ﬂmmﬂbmnodthgmmhbm‘:j -
Srednic mm| 100 150 20 T 250 2x250
Zasianie Faza/Czgstotliwosc/Napiegie KV 1~/50/60/220-240/220
Prd Maksymalny amperaz bezpiecznika (MFA) A 150 160
Jednosthowe zutycieenergii Kimatzmoy WWhm'a) | 6005) | 6056) z .
(SEQ) Klimat umiarkowany KWiim'a) | -22,1(5) 2705 =
Kimat cieply KWim'a) | 010005) | 530(5) | g
Kasa SEC D/ Zob.uwage’ | B/Zob.uwaga$ -
i Natezenie przeplywu mh 130 207
ly 100PaESP  pobor energiielektrycznej w2 | =
Paziom mocy akustycznej (Lwa) a8 0 | @ st 54 8 61 & | 6
sycie energii kwhia | 189(5) 136(5) -
Roczna oszczednosé na Klimat zimny KWhia| 41005 406050 | &
ogema Kimat umiarkowany KWhia | 802(5) 1A | -
Kimat cieply hha | 18505 184(5) -
m JISBB628{2) natez, 31417 (1997) Zgodnie z regulac; 1254/2014| Zgodniez JE) nr 1253/2014 | Przy ref. g
Komisji (UE) nr 1254/2014 | Wyczycid filtr tej ikony filtra na i je: ! i 3 jakot pon dla ieni. jednosthi
147
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10. CENTRALA WENTYLACYJNA DLA POMIESZCZENIA ZIMNEGO-SUCHEGO

robatherm

the air handling company

Truelndividual

KARTA DOBORU TECHNICZNEGO

Oferta 1903068.2
Obiekt IMGN, Katowice
Inwestycja zimne.suche
Pozycja
EUROVENT
S@)JCERTIFIED
@ PERFORMANCE m
Wersja urzadzenia Urzadzenie wewnetrzne
Obudowa Zewnatrz lakierowana proszkowo
Kolor farby RAL RAL 7035
ATEX Zewnatrz Brak wymogu
ATEX W srodku Brak wymogu
Nawiew Wywiew
Typ urzadzenia RM 06/06 RM 06/06
Strumien powietrza 2080 m*h  0.58mYs 2000 m*h 0,56m?/s
Spadek cisnienia zewn. 250 Pa  -125Pa/+125Pa 150 Pa ~75Pa/+75Pa
Predkosc powietrza (EN 13053) 1,5 m/s (V1) 1,4 m/s (V1)
Elektrische Moc wentylatora 0,4 kW 0,3 kW
SFPv - Wartosc (EN 16798-3) 752 Wim®ls 388 Wim?/s
SFP-Klasse (EN 16798-3) SFP3 SFP1
Waga calkowita RAL 796,0 kg
Klasa efektywnosci energetycznej
Eurovent 2016 E Oblczono dla warunkow sughych przy stopniu mieszania: 0% i einer
Eurovent 2014 = 2:26°C

RLT-Herstellerverband -

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.2 / IMGN, Katowice
Strona: 1/10 - INTAP Version 2.43 Inwestycja zimne.suche
www.robatherm.com Pozycja
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robatherm

the air handling company

ErP dane urzadzenia

Erp-Tier

Typ urzadzenia Centrala wentylacyjna obiektéw niemieszkalnych (NRVU)

Konfiguracja Przeciwpradowa centrala wentylacyjna (BVU)
Nawiew Wywiew

Wydajnosc statyczna ukladu wentylatorow

Wewnetrzna réznica cisnien (referencyjna)

Poziom mocy akustycznej obudowy 49 dB(A) 49 dB(A)

Moc wlasciwa wentylatora Wartosc wynosi

SFP intern (Referenz) Wartosc wymagana

Thermischer Ubertragungsgrad Wartosc wynosi

der Odzysk ciepla (EN 308) Wartosc wymagana dla glikolowego HErP 2016: >63 %; ErP 2018: >68 %

Wartosc wymagana dla innego HRS ErP 2016: >67 %; ErP 2018: >73 %

Deklarowana maksymalna wartosc zewnetrznej nieszczel Cisnienie projektowe -400 P<0,67 %
Cisnienie projektowe +400 <0,67 %

zobacz takze "Ogolne informacje dotyczace urzadzen"

Rodzaj HRS - Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten)zobacz ponizsze dane

HRS - Maksymalna nieszczelnosc wewnetrzna Glikolowy HRS RAL 0,02 %

Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten) Wymiennik plytowy

Cisnienie projektowe SUP/ETA = 250 Pa (EN 308) Krzyzowy RAL 0,2 %
Przeciwpradowy RAL 0,5 %
Wymiennik obrotowy RAL 5,0 %

(Without purge air and entrained air)

zobacz ponizsze dane

Kontrola predkosci zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy
Filtr - Efektywnosc energetyczna zobacz ponizsze dane
Presostat na filtrze zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy

Die entsprechenden Informationen beziiglich der Verordnung 2016/2281/EU sind podspodem der jeweiligen
Komponentenbeschreibung SUP finden.

ErP - informacja o centralach wentylacyjnych (Rozporzadzenie UE nr 1253/2014/EG)

Poczawszy od 1 stycznia 2016 r. centrale wentylacyjne zastepujace zanieczyszczone powietrze wewnetrzne powietrzem
zewnetrznym w budynku lub czesci budynku moga zostac wprowadzone do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego pod warunkiem spelnienia wymogéw Rozporzadzenia UE nr 1253/2014/EG. Ocena zgodnosci z ErP
powstala na podstawie wspomnianego Rozporzadzenia oraz EVIA FAQ on EU 1253/2014 (Release 2 of 6th April 2016).
Niniejsza ocena jest wazna tylko w czasie jej sporzadzenia. Nie mozna zagwarantowac, ze bedzie ona poprawna takze w
pbzniejszym czasie.

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.2 / IMGN, Katowice
Strona: 2/ 10 - INTAP Version 2.43 Inwestycja zimne.suche
www.robatherm.com Pozycja
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robatherm

the air handling company

Nawiew

Empty chamber

Strumien powietrza 2080 m*h Spadek cisnienia 0 Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L3

Empty chamber

Strumien powietrza 2080 m*/h Spadek cisnienia 0 Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L7

Wentylator

Strumien powietrza 2080 m*/h Spadek cisnienia zewn. 250 Pa

Wykonanie Bezposredni naped Spadek cisnienia wewn. 207 Pa

Typ GR31C-6ID.BD.CR Strata zabudowy 7 Pa

Pred. obr. wentylatora 2003 1/min Spadek cisniena dyn. 22 Pa

Producent Ziehl-Abegg Spadek cisnienia total 486 Pa

Rama montazowa Ocynkowana

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L7

Waga komponentéw 48,0 kg

Moc akustyczna f Hz * 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Strona ssaca 67 dB(A) 40 42 56 62 60 62 58 50 dB(A)
70 dB 59 58 65 65 60 61 57 51 dB

Strona tloczna 70 dB(A) 40 46 60 64 66 64 58 53 dB(A)
74 dB 62 62 69 67 66 63 57 54 dB

Obok urzadzenia 49 dB(A) 40 40 40 40 40 40 40 40 dB(A)
62 dB 62 48 49 40 34 34 26 17 dB

Akcesoria wentylatora

1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400 1,0 kg

Silnik

Moc 0,48 kW Pobér Pradu 24 A

Typ EC90 Klasa sprawnosci IE4

Obroty znamionowe 2100 1/min System ochrony IP 54

Napiecie / Czestotliwosc 230 V /50 Hz

Producent Ziehl-Abegg

Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym 460 Pa

(V = K-JAp; K=97; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora n = 2003 1/min - U=9,54V

Berechnete maks. Liczba obrotow n = 2100 1/min - U=10V

Klasa P (EN 13053) P1

Pobierana moc elektryczna Pm = 0,43 kW

Klasa SFP EN 16798-3 SFP3

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier 2015 Kategoria pomiarowa A

Sprawnosc N rzecz. 83,1 Kategoria sprawnosci Statyczna
Sprawnosc N zal. 62 Kontrola predkosci Zintegrowana
Sprawnosc calkowita 69,3 %

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.2 / IMGN, Katowice
Strona: 3/ 10 - INTAP Version 2.43 Inwestycja zimne.suche
www.robatherm.com Pozycja
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robatherm

the air handling company

Chlodnica

1x05,0/06,0 - A/ PN16 gwint DN 25 - Gerat XRCAG 0455 T011 08 F50 E004 DN 25 DN 25

Strumien powietrza 2080 m*h Spadek cisnienia (suche) 172 Pa

Wykonanie Cu/Al

Wilot powietrza / Wilgotnosc 2,6 °C / 14% Moc chlodnicza 7,4 kKW

Wylot powietrza / Wilgotnos -8,0 °C / 31% Przeplyw medium 1,38 m*h

Rodzaj medium woda + 40% Glykol (L) Objetosc medium 6,01

Medium Wejscie / Wyjscie -15,0°C/-10,0 °C Spadek cisnienia medium 42,10 kPa

Producent robatherm llosc rzedow 8

Rama montazowa 1.4301 Odstep lamel 5,0 mm

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L7 Szerokosc 302 mm
Waga komponentéw 312,0 kg

Opcjonalnie

1 Rama z stal nierdzewna 1.4301 0,0 kg

1 Kolektor z Cu 0,0 kg

1 Pokrywa kolektora na wlocie i wylocie powietrza 0,0 kg

Odkraplacz - Wyciagany

Rama / Lamele 1.4301/ PPTV Spadek cisnienia 20 Pa

miedzywannowa 1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni

Akcesoria

1 Elektrische Heizstabe 0,0 kg

Empty chamber

Strumien powietrza 2080 m*/h Spadek cisnienia 0 Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L1,5

Wywiew

Empty chamber

Strumien powietrza 2000 m*/h Spadek cisnienia 0Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L1,5

Filtr

Strumien powietrza 2000 m*/h Spadek cisnieniaA/E/D 66 /200 /133 Pa

Rodzaj Filtr kieszeniowy llosc 1 x 1/2 (287x592)

Klasa M5 Predkosc powietrza 2,6 m/s

Eurovent Klasa D Typ Basic-Flo

Rama filtra 1 (max. F9) lakierowana proszkowo Dlugosc 520 mm

Producent Filtr robatherm Powierzchnia 1,80 m?

Rama montazowa Lakierowana

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L9 Waga komponentéw 3,8 kg

Akcesoria

1 Rurka pomiarowa z Polaczenie do BDS 1,0kg

Medium filtracyjne zostanie dostarczone luzem, w osobnych paczkach, w celu poprawienia czystosci i higieny centrali
wentylacyjnej.

Dzialajac w ten sposéb dopasowujemy sie do powszechnej praktyki, zgodnie z ktéra instalacja medium filtracyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu centrali, po jej koncowym czyszczeniu, bezposrednio przed jej odbiorem koncowym.
Montaz medium nie wchodzi w zakres dostawy realizowanej przez robatherm.

Serafin,Ada
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Empty chamber
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

Wentylator
Strumien powietrza
Wykonanie

Typ

Pred. obr. wentylatora
Producent

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Moc akustyczna f Hz *
Strona ssaca

Strona tloczna
Obok urzadzenia

Akcesoria wentylatora

2000 m*h
RM 06/03 - L7

2000 m*h
Bezposredni naped
GR31C-6ID.BD.CR
1705 1/min
Ziehl-Abegg
Ocynkowana

RM 06/06 - L7

60 dB(A)
65 dB
69 dB(A)
72dB
49 dB(A)
60 dB

robatherm

the air handling company

Spadek cisnienia

Spadek cisnienia zewn.
Spadek cisnienia wewn.
Strata zabudowy
Spadek cisniena dyn.
Spadek cisnienia total

Waga komponentéw

63 125 250 500 1k
40 41 50 55 52
58 57 59 58 52
40 45 57 62 65
60 61 66 65 65
40 40 40 40 40
60 47 45 36 30

1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400

Silnik

Moc

Typ

Obroty znamionowe
Napiecie / Czestotliwosc
Producent

0,48 kW
EC90

2100 1/min
230V /50 Hz
Ziehl-Abegg

Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym

(V = K- JAp; K=97; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora

Berechnete maks. Liczba obrotow

Klasa P (EN 13053)

Pobierana moc elektryczna

Klasa SFP EN 16798-3

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier

Sprawnosc N rzecz.
Sprawnosc N zal.
Sprawnosc calkowita

2015
83,1
62
69,3 %

Pobér Pradu
Klasa sprawnosci
System ochrony

425 Pa

n = 1705 1/min - U
n = 2100 1/min - U
P1

Pm = 0,27 kW

SFP1

Kategoria pomiarowa
Kategoria sprawnosci
Kontrola predkosci

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Empty chamber
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

Obudowa
Nawiew

1 RM6/3-L10

Serafin,Ada
02.04.2019

2000 m*h
RM 06/06 - L3

Panel
W srodku
Ocynkowana

Strona: 5/ 10 - INTAP Version 2.43
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2k
53
52
64
63
40
30

0 Pa

150 Pa
139 Pa
6 Pa
20 Pa
315 Pa

48,0 kg

4k 8k
50 44
49 45 dB
57 52
56 53 dB
40 40
21 12 dB

1,0 kg

24A
IE4
IP 54

A
Statyczna
Zintegrowana

Spadek cisnienia 0 Pa
Podloga Rama Izolacja Waga
W srodku
Ocynkowana  Ocynkowana 40 62,0 kg
Oferta / Obiekt 1903068.2 / IMGN, Katowice
Inwestycja zimne.suche
Pozycja



robatherm

the air handling company

Nawiew Panel Podloga Rama Izolacja Waga
W srodku W srodku
1 RM6/6-L155 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 105,0 kg
1 Przegroda czolowa 10,0 kg
Wywiew Panel Podloga Rama I1zolacja
W srodku W srodku
1 RM®6/3-L17,5 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 88,0 kg
1 RM6/6-L10 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 70,0 kg
2 przegroda 10,0 kg
Elementy obudowy
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A397 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 6 Pa 11,0 kg
1 UM-Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg
* przy DP 500Pa
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A244 x B550 mm 2,3kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A550 x B550 mm 3,1kg

Gléwne akcesoria
5 Door 0,0 kg

Legenda E =Czesc zapasowa L = Dostawa luzem D = Bezposrednia dostawa O = Opcjonalnie Bs = Po stronie budowy
Wszystkie polaczenia elastyczne z wyréwnaniem potencjalu!

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.2 / IMGN, Katowice
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Truelndividual

KARTA DOBORU TECHNICZNEGO

Oferta

Obiekt
Inwestycja
Pozycja

EUROVENT

S CERTIFIED
PERFORMANCE
AN

Wersja urzadzenia

Obudowa

ATEX Zewnatrz
ATEX W srodku

Typ urzadzenia

Strumien powietrza

Spadek cisnienia zewn.
Predkosc powietrza (EN 13053)
Elektrische Moc wentylatora
SFPv - Wartosc (EN 16798-3)
SFP-Klasse (EN 16798-3)

Waga calkowita

Klasa efektywnosci energetycznej
Eurovent 2016

Eurovent 2014
RLT-Herstellerverband

Serafin,Ada

02.04.2019

Strona: 1/7 - INTAP Version 2.43
www.robatherm.com

robatherm

the air handling company

1903068.3

IMGN, Katowice
mieszanie

Urzadzenie wewnetrzne

Zewnatrz lakierowana proszkowo
Kolor farby RAL RAL 7035

Brak wymogu

Brak wymogu

Nawiew Wywiew

RM 06/06 RM 06/06

2080 m*h 0,58m?/s 2000 m*h 0,56m*/s
250 Pa  -125Pa/+125Pa 150 Pa -75Pa/+75Pa
1,5 m/s (V1) 1,4 m/s (V1)

RAL 118,0 kg

E Oblczono dla warunkéw suchych przy stopniu mi ia: 0% i einer
= P powietrza wywi 2:2,6°C

Oferta / Obiekt 1903068.3 / IMGN, Katowice
Inwestycja mieszanie

Pozycja
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robatherm

the air handling company

ErP dane urzadzenia

Erp-Tier Brak
Typ urzadzenia Centrala wentylacyjna obiektéw niemieszkalnych (NRVU)
Konfiguracja Przeciwpradowa centrala wentylacyjna (BVU)

Nawiew Wywiew

Wydajnosc statyczna ukladu wentylatorow
Wewnetrzna réznica cisnien (referencyjna)
Poziom mocy akustycznej obudowy

Moc wlasciwa wentylatora Wartosc wynosi

SFP intern (Referenz) Wartosc wymagana

Thermischer Ubertragungsgrad Wartosc wynosi

der Odzysk ciepla (EN 308) Wartosc wymagana dla glikolowego HErP 2016: >63 %; ErP 2018: >68 %

Wartosc wymagana dla innego HRS ErP 2016: >67 %; ErP 2018: >73 %

Deklarowana maksymalna wartosc zewnetrznej nieszczel Cisnienie projektowe -400 P<0,21 %
Cisnienie projektowe +400 <0,21 %

zobacz takze "Ogolne informacje dotyczace urzadzen"

Rodzaj HRS - Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten)zobacz ponizsze dane

HRS - Maksymalna nieszczelnosc wewnetrzna Glikolowy HRS RAL 0,02 %

Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten) Wymiennik plytowy

Cisnienie projektowe SUP/ETA = 250 Pa (EN 308) Krzyzowy RAL 0,2 %
Przeciwpradowy RAL 0,5 %
Wymiennik obrotowy RAL 5,0 %

(Without purge air and entrained air)

zobacz ponizsze dane

Kontrola predkosci zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy
Filtr - Efektywnosc energetyczna zobacz ponizsze dane
Presostat na filtrze zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy

Die entsprechenden Informationen beziiglich der Verordnung 2016/2281/EU sind podspodem der jeweiligen
Komponentenbeschreibung SUP finden.

ErP - informacja o centralach wentylacyjnych (Rozporzadzenie UE nr 1253/2014/EG)

Poczawszy od 1 stycznia 2016 r. centrale wentylacyjne zastepujace zanieczyszczone powietrze wewnetrzne powietrzem
zewnetrznym w budynku lub czesci budynku moga zostac wprowadzone do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego pod warunkiem spelnienia wymogéw Rozporzadzenia UE nr 1253/2014/EG. Ocena zgodnosci z ErP
powstala na podstawie wspomnianego Rozporzadzenia oraz EVIA FAQ on EU 1253/2014 (Release 2 of 6th April 2016).
Niniejsza ocena jest wazna tylko w czasie jej sporzadzenia. Nie mozna zagwarantowac, ze bedzie ona poprawna takze w
pbzniejszym czasie.

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.3 / IMGN, Katowice
Strona: 2/7 - INTAP Version 2.43 Inwestycja mieszanie
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robatherm

the air handling company

Nawiew
Empty chamber
Strumien powietrza 2080 m*h Spadek cisnienia 0 Pa
Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L6
Wywiew
Empty chamber
Strumien powietrza 2000 m*h Spadek cisnienia 0 Pa
Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L6
Obudowa

Nawiew Panel Podloga Rama Izolacja Waga

W srodku W srodku

1 RM6/3-L06 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 34,0 kg

Wywiew Panel Podloga Rama |zolacja

W srodku W srodku
1 RM6/6 - L06 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 38,0 kg
1 Przegroda czolowa 10,0 kg
Elementy obudowy
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A397 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 6 Pa 11,0 kg
1 UM-Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg
* przy DP 500Pa

1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A244 x B550 mm 2,3kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A550 x B550 mm 3,1kg

Legenda E =Czesc zapasowa L = Dostawa luzem D = Bezposrednia dostawa O = Opcjonalnie Bs = Po stronie budowy
Wszystkie polaczenia elastyczne z wyréwnaniem potencjalu!

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.3 / IMGN, Katowice
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11.  CENTRALA WENTYLACYJNA DLA POMIESZCZENIA ZIMNEGO-WILGOTNEGO

robatherm

the air handling company

Truelndividual

KARTA DOBORU TECHNICZNEGO

Oferta 1903068.4
Obiekt IMGN, Katowice
Inwestycja zimne.wilgotne
Pozycja

EUROVENT

D CERTIFIED
PERFORMANCE
o |

Wersja urzadzenia Urzadzenie wewnetrzne
Obudowa Zewnatrz lakierowana proszkowo
Kolor farby RAL RAL 7035
ATEX Zewnatrz Brak wymogu
ATEX W srodku Brak wymogu
Nawiew Wywiew
Typ urzadzenia RM 06/06 RM 06/06
Strumien powietrza 2000 m*h 0.,56m*/s 2040 m*h 0.57m?ls
Spadek cisnienia zewn. 250 Pa  -125Pa/+125Pa 150 Pa -75Pa/+75Pa
Predkosc powietrza (EN 13053) 1,4 m/s (V1) 1,4 m/s (V1)
Elektrische Moc wentylatora 0,5 kW 0,3 kW
SFPv - Wartosc (EN 16798-3) 938 Wim?/s 391 Wimd/s
SFP-Klasse (EN 16798-3) SFP3 SFP1
Waga calkowita RAL 594,0 kg
Klasa efektywnosci energetycznej
Eurovent 2016 E Oblczono dla walrunkdw sughych przy stopniu mieszania: 0% i einer
Eurovent 2014 - p Y z1,0°C

RLT-Herstellerverband -

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.4 / IMGN, Katowice
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robatherm

the air handling company

ErP dane urzadzenia

Erp-Tier

Typ urzadzenia Centrala wentylacyjna obiektéw niemieszkalnych (NRVU)

Konfiguracja Przeciwpradowa centrala wentylacyjna (BVU)
Nawiew Wywiew

Wydajnosc statyczna ukladu wentylatorow

Wewnetrzna réznica cisnien (referencyjna)

Poziom mocy akustycznej obudowy 50 dB(A) 49 dB(A)

Moc wlasciwa wentylatora Wartosc wynosi

SFP intern (Referenz) Wartosc wymagana

Thermischer Ubertragungsgrad Wartosc wynosi

der Odzysk ciepla (EN 308) Wartosc wymagana dla glikolowego HErP 2016: >63 %; ErP 2018: >68 %

Wartosc wymagana dla innego HRS ErP 2016: >67 %; ErP 2018: >73 %

Deklarowana maksymalna wartosc zewnetrznej nieszczel Cisnienie projektowe -400 P<0,84 %
Cisnienie projektowe +400 <0,84 %

zobacz takze "Ogolne informacje dotyczace urzadzen"

Rodzaj HRS - Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten)zobacz ponizsze dane

HRS - Maksymalna nieszczelnosc wewnetrzna Glikolowy HRS RAL 0,02 %

Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten) Wymiennik plytowy

Cisnienie projektowe SUP/ETA = 250 Pa (EN 308) Krzyzowy RAL 0,2 %
Przeciwpradowy RAL 0,5 %
Wymiennik obrotowy RAL 5,0 %

(Without purge air and entrained air)

zobacz ponizsze dane

Kontrola predkosci zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy
Filtr - Efektywnosc energetyczna zobacz ponizsze dane
Presostat na filtrze zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy

Die entsprechenden Informationen beziiglich der Verordnung 2016/2281/EU sind podspodem der jeweiligen
Komponentenbeschreibung SUP finden.

ErP - informacja o centralach wentylacyjnych (Rozporzadzenie UE nr 1253/2014/EG)

Poczawszy od 1 stycznia 2016 r. centrale wentylacyjne zastepujace zanieczyszczone powietrze wewnetrzne powietrzem
zewnetrznym w budynku lub czesci budynku moga zostac wprowadzone do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego pod warunkiem spelnienia wymogéw Rozporzadzenia UE nr 1253/2014/EG. Ocena zgodnosci z ErP
powstala na podstawie wspomnianego Rozporzadzenia oraz EVIA FAQ on EU 1253/2014 (Release 2 of 6th April 2016).
Niniejsza ocena jest wazna tylko w czasie jej sporzadzenia. Nie mozna zagwarantowac, ze bedzie ona poprawna takze w
pbzniejszym czasie.

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.4 / IMGN, Katowice
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Nawiew

Empty chamber

Strumien powietrza 2000 m*h Spadek cisnienia 0 Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L3

Empty chamber

Strumien powietrza 2000 m*h Spadek cisnienia 0 Pa

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L7

Wentylator

Strumien powietrza 2000 m*h Spadek cisnienia zewn. 250 Pa

Wykonanie Bezposredni naped Spadek cisnienia wewn. 315 Pa

Typ GR31C-6ID.BD.CR Strata zabudowy 6 Pa

Pred. obr. wentylatora 2143 1/min Spadek cisniena dyn. 20 Pa

Producent Ziehl-Abegg Spadek cisnienia total 591 Pa

Rama montazowa Ocynkowana

Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L7

Waga komponentéw 48,0 kg

Moc akustyczna f Hz * 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Strona ssaca 69 dB(A) 40 44 60 63 62 63 60 52 dB(A)
73 dB 63 60 69 66 62 62 59 53 dB

Strona tloczna 72 dB(A) 41 48 63 65 68 66 61 55 dB(A)
76 dB 67 64 72 68 68 65 60 56 dB

Obok urzadzenia 50 dB(A) 41 40 43 40 40 40 40 40 dB(A)
67 dB 67 50 52 41 36 36 29 19 dB

Akcesoria wentylatora

1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400 1,0 kg

Silnik

Moc 0,78 kW Pobér Pradu 39A

Typ EC90 Klasa sprawnosci |E4

Obroty znamionowe 2460 1/min System ochrony IP 54

Napiecie / Czestotliwosc 230 V /50 Hz

Producent Ziehl-Abegg

Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym 425 Pa

(V = K-JAp; K=97; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora n = 2143 1/min - U=8,71V

Berechnete maks. Liczba obrotow n = 2460 1/min - U=10V

Klasa P (EN 13053) P1

Pobierana moc elektryczna Pm = 0,52 kW

Klasa SFP EN 16798-3 SFP3

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier 2015 Kategoria pomiarowa A

Sprawnosc N rzecz. 80,3 Kategoria sprawnosci Statyczna
Sprawnosc N zal. 62 Kontrola predkosci Zintegrowana
Sprawnosc calkowita 68,7 %

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Serafin,Ada
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Chlodnica
1x05,0/06,0 - A/ PN16

Strumien powietrza 2000 m*h

Wykonanie Cu/Al

Wilot powietrza / Wilgotnosc 1,0 °C / 66%

Wylot powietrza / Wilgotnos -8,0 °C / 100%

Rodzaj medium woda + 40% Glykol (L)
Medium Wejscie / Wyjscie -15,0°C/-10,0 °C
Producent BTN

Rama montazowa 1.4301
Urzadzenie/Dlugosc RM 06/06 - L15

Opcjonalnie

1 Rama z stal nierdzewna 1.4301

1 Kolektor z Cu

1 Pokrywa kolektora na wlocie i wylocie powietrza

Odkraplacz - Wyciagany
Rama / Lamele
miedzywannowa

1.4301/PPTV

Empty chamber
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

2000 m*h
RM 06/06 - L1,5

Wywiew

Empty chamber
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

2040 m*/h
RM 06/03 - L1,5

Filtr

Strumien powietrza 2040 m*/h
Rodzaj Filtr kieszeniowy
Klasa M5

Eurovent Klasa D

Rama filtra 1 (max. F9)
Producent Filtr

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Akcesoria
1 Rurka pomiarowa z Polaczenie do BDS

lakierowana proszkowo
robatherm
Lakierowana

RM 06/03 - L15

robatherm

the air handling company

gwint DN 25 - XRCAG 0455 T011 08 F60 E004 DN 25 DN 25

1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni

Spadek cisnienia (suche) 280 Pa
Moc chlodnicza 7,1 kW
Przeplyw medium 1,32 m*h
Objetosc medium 6,01
Spadek cisnienia medium 43,10 kPa
llosc rzedow 8
Odstep lamel 6,0 mm
Szerokosc 302 mm
Waga komponentéw 40,0 kg
0,0 kg
0,0 kg
0,0 kg
Spadek cisnienia 20 Pa
Spadek cisnienia 0 Pa
Spadek cisnienia 0 Pa

Spadek cisnieniaA/E/D 67 /200 /134 Pa
llosc 1 x 1/2 (287x592)
Predkosc powietrza 2,6 m/s
Typ Basic-Flo
Dlugosc 520 mm
Powierzchnia 1,80 m?
Waga komponentow 3,8 kg

1,0 kg

Medium filtracyjne zostanie dostarczone luzem, w osobnych paczkach, w celu poprawienia czystosci i higieny centrali
wentylacyjnej.

Dzialajac w ten sposéb dopasowujemy sie do powszechnej praktyki, zgodnie z ktéra instalacja medium filtracyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu centrali, po jej koncowym czyszczeniu, bezposrednio przed jej odbiorem koncowym.
Montaz medium nie wchodzi w zakres dostawy realizowanej przez robatherm.

Empty chamber

Strumien powietrza 2040 m*/h Spadek cisnienia 0 Pa
Urzadzenie/Dlugosc RM 06/03 - L7

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.4 / IMGN, Katowice
Strona: 4/ 10 - INTAP Version 2.43 Inwestycja zimne.wilgotne
www.robatherm.com Pozycja
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Wentylator
Strumien powietrza
Wykonanie

Typ

Pred. obr. wentylatora
Producent

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Moc akustyczna f Hz *
Strona ssaca

Strona tloczna
Obok urzadzenia

Akcesoria wentylatora

2040 m*h
Bezposredni naped
GR31C-6ID.BD.CR
1721 1/min
Ziehl-Abegg
Ocynkowana

RM 06/06 - L7

60 dB(A)
65 dB
69 dB(A)
72dB
49 dB(A)
59 dB

robatherm

the air handling company

1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400

Silnik

Moc

Typ

Obroty znamionowe
Napiecie / Czestotliwosc
Producent

0,48 kW
EC90

2100 1/min
230V /50 Hz
Ziehl-Abegg

Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym

(V = K- JAp; K=97; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora

Berechnete maks. Liczba obrotow

Klasa P (EN 13053)

Pobierana moc elektryczna

Klasa SFP EN 16798-3

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier

Sprawnosc N rzecz.
Sprawnosc N zal.
Sprawnosc calkowita

2015
83,1
62
69,3 %

Spadek cisnienia zewn. 150 Pa

Spadek cisnienia wewn. 140 Pa

Strata zabudowy 7 Pa

Spadek cisniena dyn. 21 Pa

Spadek cisnienia total 318 Pa

Waga komponentow 48,0 kg

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

40 41 50 55 52 53 50 44 dB(A)

58 57 59 58 52 52 49 45 dB

40 45 57 62 65 64 58 52 dB(A)

59 61 66 65 65 63 57 53 dB

40 40 40 40 40 40 40 40 dB(A)

59 47 45 36 30 30 22 12 dB
1,0 kg

Pobor Pradu 24A

Klasa sprawnosci |E4

System ochrony IP 54

442 Pa

n = 1721 1/min - U=8,20V

n = 2100 1/min - U=10V

P1

Pm = 0,28 kW

SFP1

Kategoria pomiarowa A

Kategoria sprawnosci Statyczna

Kontrola predkosci

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Empty chamber
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

Obudowa
Nawiew

1 RM®6/3-L10

1 RMG6/6-L23,5

1 Przegroda czolowa
Wywiew

1 RMG6/3-L23,5

Serafin,Ada
02.04.2019

2040 m*/h
RM 06/06 - L3

Panel

W srodku
Ocynkowana
Ocynkowana

Panel
W srodku
Ocynkowana

Strona: 5/ 10 - INTAP Version 2.43

www.robatherm.com

Zintegrowana

Spadek cisnienia 0 Pa
Podloga Rama |zolacja Waga
W srodku
Ocynkowana Ocynkowana 40 62,0 kg
Ocynkowana  Ocynkowana 40 147,0 kg
10,0 kg
Podloga Rama |1zolacja
W srodku
Ocynkowana  Ocynkowana 40 116,0 kg
Oferta / Obiekt 1903068.4 / IMGN, Katowice
Inwestycja zimne.wilgotne
Pozycja
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Wywiew Panel Podloga Rama |1zolacja
W srodku W srodku

1 RM6/6-L10 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 70,0 kg
2 przegroda 10,0 kg
Elementy obudowy

1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A397 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 6 Pa 11,0 kg
1 UM-Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A244 mm x B550 mm (ca. 2Nm*) DP: 15 Pa 10,0 kg

* przy DP 500Pa

1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A244 x B550 mm 2,3 kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A550 x B550 mm 3,1kg

Gléwne akcesoria
6 Door 0,0 kg

Legenda E =Czesc zapasowa L = Dostawa luzem D = Bezposrednia dostawa O = Opcjonalnie Bs = Po stronie budowy
Wszystkie polaczenia elastyczne z wyréwnaniem potencjalu!

Serafin,Ada

02.04.2019 Oferta / Obiekt 1903068.4 / IMGN, Katowice
Strona: 6 / 10 - INTAP Version 2.43 Inwestycja zimne.wilgotne
www.robatherm.com Pozycja
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12.

PROPOZYCJA DOBORU ZAMIENNEGO DLA CENTRALI NWD1 - PLANETRIUM

Truelndividual

KARTA DOBORU TECHNICZNEGO

Oferta

Obiekt
Inwestycja
Pozycja

EUROVENT
- CERTIF LED
PERFORMANCE

Wersja urzadzenia

Obudowa

ATEX Zewnatrz
ATEX W srodku

Typ urzadzenia

Strumien powietrza

Spadek cisnienia zewn.
Predkosc powietrza (EN 13053)
Elektrische Moc wentylatora
SFPv - Wartosc (EN 16798-3)
SFP-Klasse (EN 16798-3)

Waga calkowita

Klasa efektywnosci energetycznej
Eurovent 2016

Eurovent 2014
RLT-Herstellerverband

Serafin,Ada

23.07.2019

Strona: 1/9 - INTAP Version 2.43
www.robatherm.com

robatherm

the air handling company

1903068.5

IMGN, Katowice
AHU N/W

2

Urzadzenie wewnetrzne

Zewnatrz lakierowana proszkowo
Kolor farby RAL RAL 7035

Brak wymogu
Brak wymogu

Nawiew

RL 12/21
14900 m¥h  4.14ms

Wywiew
RL 12/21
12270 m¥h  341ms

560 Pa  -280Pa/+280Pa 400 Pa  -200 Pa/+200Pa

1,5 mis (V1) 1,2 mis (V1)

6,9 kW 3,5 kW

1.556 W/im*/s 918 Wim®/s

SFP4 SFP2

RAL 3491,0 kg

A+ Oblczono dla warunkéw suchych przy stopniu mieszania: 0% i einer
i i :-20,0°C

w Yy

Oferta / Obiekt 1903068.5 / IMGN, Katowice
Inwestycja AHU N/W
Pozycja
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ErP dane urzadzenia

Erp-Tier ErP 2018

Typ urzadzenia Centrala wentylacyjna obiektéow niemieszkalnych (NRVU)

Konfiguracja Przeciwpradowa centrala wentylacyjna (BVU)
Nawiew Wywiew

Wydajnosc statyczna ukladu wentylatoréw 62,2 % 64,2 %

Wewnetrzna réznica cisnien (referencyjna) 250 Pa 180 Pa

Poziom mocy akustycznej obudowy 59 dB(A) 55 dB(A)

Moc wlasciwa wentylatora Wartosc wynosi 687 W/m?/s

SFP intern (Referenz) Wartosc wymagana ErP 2018: 1040 W/m¥/s

Thermischer Ubertragungsgrad Wartosc wynosi 81,0 %

der Odzysk ciepla (EN 308) Wartosc wymagana dla glikolowego HErP 2016: >63 %; ErP 2018: >68 %

Wartosc wymagana dla innego HRS ErP 2016: >67 %; ErP 2018: >73 %

Deklarowana maksymalna wartosc zewnetrznej nieszczel Cisnienie projektowe -400 P <0,48 %
Cisnienie projektowe +400 <0,48 %

zobacz takze "Ogélne informacje dotyczace urzadzen"

Rodzaj HRS - Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten)zobacz ponizsze dane

HRS - Maksymalna nieszczelnosc wewnetrzna Glikolowy HRS RAL 0,02 %

Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten) Wymiennik plytowy

Cisnienie projektowe SUP/ETA = 250 Pa (EN 308) Krzyzowy RAL 0,2 %
Przeciwpradowy RAL 0,5 %
Wymiennik obrotowy RAL 5,0 %

(Without purge air and entrained air)

zobacz ponizsze dane

Kontrola predkosci zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy
Filtr - Efektywnosc energetyczna zobacz ponizsze dane
Presostat na filtrze zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy

Die entsprechenden Informationen bezuglich der Verordnung 2016/2281/EU sind podspodem der jeweiligen
Komponentenbeschreibung SUP finden.

ErP - informacja o centralach wentylacyjnych (Rozporzadzenie UE nr 1253/2014/EG)

Poczawszy od 1 stycznia 2016 r. centrale wentylacyjne zastepujace zanieczyszczone powietrze wewnetrzne powietrzem
zewnetrznym w budynku lub czesci budynku moga zostac wprowadzone do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego pod warunkiem spelnienia wymogéw Rozporzadzenia UE nr 1253/2014/EG. Ocena zgodnosci z ErP
powstala na podstawie wspomnianego Rozporzadzenia oraz EVIA FAQ on EU 1253/2014 (Release 2 of 6th April 2016).
Niniejsza ocena jest wazna tylko w czasie jej sporzadzenia. Nie mozna zagwarantowac, ze bedzie ona poprawna takze w
pbzniejszym czasie.

Serafin,Ada

23.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.5 / IMGN, Katowice
Strona: 2/9 - INTAP Version 2.43 Inwestycja AHU N/W
www.robatherm.com Pozycja
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Nawiew

Filtr

Strumien powietrza
Rodzaj

Klasa

Eurovent Klasa

Rama filtra 1 (max. F9)
Producent Filtr

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Wanna
Akcesoria

14900 m*h

Filtr kieszeniowy

F7

Cc

lakierowana proszkowo
robatherm
Lakierowana

12/21 - 16

robatherm

the air handling company

Spadek cisnienia A/E /D
llosc

Predkosc powietrza
Typ

Dlugosc
Powierzchnia

Waga komponentow

1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni

1 Rurka pomiarowa z Polaczenie do BDS

64 /200 /132 Pa
6 x 1/1 (592x592)
2 x 1/2 (287x592)
1,5m/s
Standard-Flo

520 mm

25,80 m?

38,7 kg

1,0 kg

Medium filtracyjne zostanie dostarczone luzem, w osobnych paczkach, w celu poprawienia czystosci i higieny centrali

wentylacyjnej.

Dzialajac w ten sposob dopasowujemy sie do powszechnej praktyki, zgodnie z ktéra instalacja medium filtracyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu centrali, po jej koncowym czyszczeniu, bezposrednio przed jej odbiorem koncowym.
Montaz medium nie wchodzi w zakres dostawy realizowanej przez robatherm.

Wymiennik obrotowy
Strumien powietrza
Wykonanie

Typ/

Pow. zewn. / Wilgotnosc
Wywiew / Wilgotnosc
Producent

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Wanna

14900 m*h

Rotor kondensacyjny
ST1-XL-WV-1975-290/1.50
-20,0 °C/100%

20,0 °C/40%

Hoval Enventus
Ocynkowana

24/21 - 16

Spadek cisnienia

Moc

Nawiew / Wilgotnosc
Pow. usuw. / Wilgotnosc
Odzysk ciepla (wilgotne)
Odzysk ciepla (EN308)
Klasa H (EN 13053)
Waga komponentow

1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni

Alternatywne dane operacyjne

Strumien powietrza
Pow. zewn. / Wilgotnosc
Wywiew / Wilgotnosc

Pusta komora
Strumien powietrza
Urzadzenie/Dlugosc

Serafin,Ada
23.07.2019

14900 m*h
32,0°C/45%
26,0 °C /60%

14900 m*h
12/21 - L6

Strona: 3/9 - INTAP Version 2.43

www.robatherm.com

Spadek cisnienia
Moc

Nawiew / Wilgotnosc
Pow. usuw. / Wilgotnosc

Spadek cisnienia

Oferta / Obiekt
Inwestycja
Pozycja

73

186 Pa

191,7 kW
94°C/57%
-15,7°C /1 99%
73,4 %

81,0 %

H1

332,0 kg

186 Pa
23,3 kW

27,6 °C/58%
31,4 °C/44%

0Pa

1903068.5 / IMGN, Katowice
AHU N/W
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Wentylator

Strumien powietrza 14900 m*h Spadek cisnienia zewn. 560 Pa

Wykonanie Bezposredni naped Spadek cisnienia wewn. 474 Pa

Typ ER63C-4DN.H7.CR Strata zabudowy 7 Pa

kréciec przylaczeniowy Tlumik drgan Spadek cisniena dyn. 73 Pa

Pred. obr. wentylatora 1584 1/min Spadek cisnienia total 1114 Pa

Producent Ziehl-Abegg Moc na wale 5,8 kW

Rama montazowa Ocynkowana Sprawnosc 80 %

Urzadzenie/Dlugosc 12/21-L12 Klasa P (EN 13053) P1

Amortyzator 2x4/2x4
Waga komponentéw 197,6 kg

Moc akustyczna f Hz * 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Strona ssaca 71 dB(A) 41 57 65 62 64 64 61 57 dB(A)
78 dB 67 73 74 65 64 63 60 58 dB

Strona tloczna 80 dB(A) 50 64 71 76 76 69 66 58 dB(A)
86 dB 76 80 80 79 76 68 65 59 dB

Obok urzadzenia 59 dB(A) 50 50 53 52 50 48 43 40 dB(A)
77 dB 76 66 62 56 50 47 42 30 dB

Akcesoria wentylatora

1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400 1,0 kg

Silnik

Moc 7,5 kW Pobér Pradu 14,6 A

Typ 132 Klasa sprawnosci IE3

Obroty znamionowe / Czest 1460 1/min / 50 Hz System ochrony / Klasa Iso IP IP55/1SO F

Napiecie 400 V Srednica walu 38 mm

Producent Ziehl-Abegg Waga 0,0 kg

Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym 1452 Pa

(V = K- JAp; K=391; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora n = 1584 1/min - f=54 Hz

Berechnete maks. Liczba obrotéw n = 1720 1/min - f=59 Hz

Klasa P (EN 13053) 2

Pobierana moc elektryczna Pm = 6,88 kW

Klasa SFP EN 16798-3 SFP4

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier 2015 Kategoria pomiarowa A
Sprawnosc N rzecz. 70,4 Kategoria sprawnosci Statyczna
Sprawnosc N zal. 62 Kontrola predkosci Brak
Sprawnosc calkowita 69,4 %

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Akcesoria

1 PTC 0,0 kg

Nagrzewnica

1x12/21 - A/ PN16 gwint DN 32 - Cu-Al-FeZn P45AC 1R-25T-1955A-2.0pa 6C 1 1/4"

Strumien powietrza 14900 m*h Spadek cisnienia 12 Pa

Wykonanie Cu/Al

Wiot powietrza 9,7°C Moc grzewcza 56,7 kW

Wylot powietrza 21,0°C Przeplyw medium 4,93 m*h

Rodzaj medium woda Objetosc medium 13,01

Medium Wejscie / Wyjscie 50,0 °C /40,0 °C Spadek cisnienia medium 14,74 kPa

Producent robatherm llosc rzedow 1

Rama montazowa Ocynkowana Odstep lamel 2,0 mm

Urzadzenie/Dlugosc 12/21-L7,5 Szerokosc 115 mm
Waga komponentow 62,0 kg

Serafin,Ada

23.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.5 / IMGN, Katowice

Strona: 4 /9 - INTAP Version 2.43 Inwestycja AHU N/W

www.robatherm.com Pozycja
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Opcjonalnie

1 Pokrycie kolektora po stronie wlotu powietrza

Chlodnica
1x12,0/21,0 - A/ PN16

Strumien powietrza
Wykonanie

robatherm

the air handling company

0,0 kg

Kolnierz DN 80 - CW 12 3329S2.5 34T1926 12R 64C6X1 CuAl V1

14900 m*h
Cu/Al

Wilot powietrza / Wilgotnosc 28,6 °C / 58%
Wylot powietrza / Wilgotnos 10,0 °C / 99%

Rodzaj medium

woda + 35% Glykol (N)

Spadek cisnienia (suche)

Moc chlodnicza

Przeplyw medium
Objetosc medium
Spadek cisnienia medium
llosc rzedow

Odstep lamel

Szerokosc

Waga komponentow

Medium Wejscie / Wyjscie 8,0 °C/13,0 °C

Producent TPS IMP

Rama montazowa 1.4301

Urzadzenie/Dlugosc 12/21 - 1L12

Opcjonalnie

1 Rama z aluminium

1 Kolektor z Cu

1 Pokrycie kolektora po stronie wlotu powietrza

Wanna 1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni
Nagrzewnica

1x12/21 - A/ PN16

Strumien powietrza
Wykonanie

Wilot powietrza

Wylot powietrza

Rodzaj medium

Medium Wejscie / Wyjscie
Producent

Rama montazowa
Urzadzenie/Dlugosc

Opcjonalnie

132 Pa

179,6 kW
34,33 m*h
116,0 |
49,29 kPa
12

2,5 mm
557 mm

265,0 kg
0,0 kg

0,0 kg
0,0 kg

gwint DN 25 - Cu-Al-FeZn P45AC 1R-25T-1965A-3.0pa 6C 1"

14900 m3h
Cu/Al

10,0 °C

18,0 °C

woda

50,0 °C /40,0 °C
robatherm
Ocynkowana
12/21-L7,5

1 Pokrycie kolektora po stronie wlotu powietrza

Wywiew

Filtr

Strumien powietrza
Rodzaj

Klasa

Eurovent Klasa

Rama filtra 1 (max. F9)
Producent Filtr

12270 m*h

Filtr kieszeniowy

M5

D

lakierowana proszkowo
robatherm

Rama montazowa Lakierowana
Urzadzenie/Dlugosc 12/21 - L12
Akcesoria

1 Rurka pomiarowa z Polaczenie do BDS

Serafin,Ada
23.07.2019

Strona: 5/9 - INTAP Version 2.43

www.robatherm.com

Spadek cisnienia

Moc grzewcza

Przeplyw medium
Objetosc medium
Spadek cisnienia medium
llosc rzedow

Odstep lamel

Szerokosc

Waga komponentow

Spadek cisnienia A/E /D
llosc

Predkosc powietrza
Typ

Dlugosc
Powierzchnia

Waga komponentow

Oferta / Obiekt
Inwestycja
Pozycja

75

9 Pa

40,1 kW
3,49 m*h
13,01
16,91 kPa
1

3,0 mm
100 mm
55,0 kg

0,0 kg

28 /200 /114 Pa
6 x 1/1 (592x592)
2 x 1/2 (287x592)
1,2 m/s

Basic-Flo

520 mm

25,80 m?

38,7 kg

1,0 kg

1903068.5 / IMGN, Katowice
AHU N/W
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Medium filtracyjne zostanie dostarczone luzem, w osobnych paczkach, w celu poprawienia czystosci i higieny centrali
wentylacyjnej.

Dzialajac w ten sposob dopasowujemy sie do powszechnej praktyki, zgodnie z ktéra instalacja medium filtracyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu centrali, po jej koncowym czyszczeniu, bezposrednio przed jej odbiorem koncowym.

Montaz medium nie wchodzi w zakres dostawy realizowanej przez robatherm.

Wentylator
Strumien powietrza 12270 m*h Spadek cisnienia zewn. 400 Pa
Wykonanie Bezposredni naped Spadek cisnienia wewn. 268 Pa
Typ ER63C-4DN.F7.CR Strata zabudowy 5Pa
kréciec przylaczeniowy Tlumik drgan Spadek cisniena dyn. 49 Pa
Pred. obr. wentylatora 1284 1/min Spadek cisnienia total 722 Pa
Producent Ziehl-Abegg Moc na wale 3,1 kw
Rama montazowa Ocynkowana Sprawnosc 81 %
Urzadzenie/Dlugosc 12/21 - 112 Klasa P (EN 13053) P1
Amortyzator 2x4/2x4
Waga komponentow 171,6 kg
Moc akustyczna f Hz * 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Strona ssaca 73 dB(A) 40 60 61 66 69 67 63 60 dB(A)
79 dB 64 76 70 69 69 66 62 61 dB
Strona tloczna 77 dB(A) 44 61 65 72 73 68 64 56 dB(A)
82 dB 70 77 74 75 73 67 63 57 dB
Obok urzadzenia 55 dB(A) 44 49 48 48 46 43 40 40 dB(A)
71dB 70 65 57 52 46 42 36 24 dB
Akcesoria wentylatora
1 Rurka pomiarowa z polaczeniem do BDS 200-1400 1,0 kg
Silnik
Moc 4 kW Poboér Pradu 8,156 A
Typ 112 Klasa sprawnosci IE3

Obroty znamionowe / Czest 1440 1/min / 50 Hz

System ochrony / Klasa Iso IP IP55/1SO F

Napiecie 400 V Srednica walu 28 mm
Producent Ziehl-Abegg Waga 0,0 kg
Cisnienie robocze przy przeplywie nominalnym 985 Pa

(V = K-JAp; K=391; Gestosc powietrza 1,14 kg/m?)

Pred. obr. wentylatora n = 1284 1/min - f=45Hz
Berechnete maks. Liczba obrotéw n = 1380 1/min - f=48 Hz
Klasa P (EN 13053) P1

Pobierana moc elektryczna Pm = 3,55 kW

Klasa SFP EN 16798-3 SFP2

Informacja ErP (do 327/2011/EG)

Erp-Tier 2015 Kategoria pomiarowa A
Sprawnosc N rzecz. 71,9 Kategoria sprawnosci Statyczna
Sprawnosc N zal. 62 Kontrola predkosci Brak
Sprawnosc calkowita 68 %

Wiecej informacji w dokumentach producenta wentylatora.
Efektywnosc ukladu wentylatora jest brana pod uwage w parametrach wydajnosci wentylatora.

Akcesoria

Krata podestowa Ocynkowana 19,0 kg

1 PTC 0,0 kg

Serafin,Ada

23.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.5 / IMGN, Katowice
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Wymiennik obrotowy
Strumien powietrza 12270 m*h Spadek cisnienia 152 Pa
Urzadzenie/Dlugosc 24/21 - L6

Alternatywne dane operacyjne

Strumien powietrza 12270 m*h Spadek cisnienia 152 Pa
Empty chamber
Strumien powietrza 12270 m*h Spadek cisnienia 0Pa
Urzadzenie/Dlugosc 12/21 - L6
Obudowa
Nawiew Panel Podloga Rama Izolacja Waga
W srodku W srodku
1 RL12/21-L06 - U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 160,0 kg
1 RL24/21-L06 - U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 229,0 kg
1 RL12/21-125,5-U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana 40 550,0 kg
1 RL12/21-L19,5-U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 451,0 kg
1 Przegroda czolowa 64,0 kg
Wywiew Panel Podloga Rama I1zolacja
W srodku W srodku
1 12/21-124 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 459,0 kg
1 12/21-L06 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 136,0 kg
1 Przegroda czolowa 64,0 kg

Elementy obudowy

4 Drzwi rewizyjne

1 Drzwi rewizyjne

1 Drzwi rewizyjne z SG, Okno rewizyjne TB1
3 Drzwi rewizyjne z SG, Okno rewizyjne TB1
1

1
1

Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A2080 mm x B1162 mm (ca. 18Nm*) DP: 2 Pa 74,0 kg
Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A2080 mm x B1162 mm (ca. 18Nm*) DP: 3 Pa 74,0 kg
UM-Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A1468 mm x B397 mm (ca. 5Nm*) DP: 37 P 25,0 kg
* przy DP 500Pa
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A2080 x B1162 mm 8,6 kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A2080 x B1162 mm 8,6 kg

Legenda E = Czesc zapasowa L = Dostawa luzem D = Bezposrednia dostawa O = Opcjonalnie Bs = Po stronie budowy
Wszystkie polaczenia elastyczne z wyrébwnaniem potencjalu!

Serafin,Ada

23.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.5 / IMGN, Katowice
Strona: 7 /9 - INTAP Version 2.43 Inwestycja AHU N/W
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KARTA DOBORU TECHNICZNEGO

Oferta
Obiekt
Inwestycja
Pozycja
EUROVENT
%g‘ ’CERTI FIED
PERFORMANCE
READY . n

Wersja urzadzenia

Obudowa

ATEX Zewnatrz
ATEX W srodku

Typ urzadzenia

Strumien powietrza

Spadek cisnienia zewn.
Predkosc powietrza (EN 13053)
Elektrische Moc wentylatora
SFPv - Wartosc (EN 16798-3)
SFP-Klasse (EN 16798-3)

Waga calkowita

Klasa efektywnosci energetycznej
Eurovent 2016

Eurovent 2014
RLT-Herstellerverband

Serafin,Ada

31.07.2019

Strona: 1/ 8 - INTAP Version 2.43
www.robatherm.com

INDYWIDULANA WSTEPNA CENTRALA NAWIEWNA

robatherm

the air handling company

1903068.7

IMGN, Katowice
centrala wstepna

Urzadzenie wewnetrzne

Zewnatrz lakierowana proszkowo
Kolor farby RAL RAL 7035

Brak wymogu
Brak wymogu

Nawiew

RM 03/09
1300 m¥h  036mYs
0Pa 0Pa/0Pa

1,2 mls (V1)

RAL 395,0 kg

E G Oblczono dla warunkéw suchych przy stopniu mieszania: 0% i einer
i i z:28,0°C

w Yy

Oferta / Obiekt
Inwestycja centrala wstepna
Pozycja
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ErP dane urzadzenia

Erp-Tier Brak
Typ urzadzenia Centrala wentylacyjna obiektéow niemieszkalnych (NRVU)
Konfiguracja Ein-Richtung-Liftungsanlage (UVU)

Nawiew

Wydajnosc statyczna ukladu wentylatorow
Wewnetrzna réznica cisnien (referencyjna)
Poziom mocy akustycznej obudowy

Moc wlasciwa wentylatora Wartosc wynosi

SFP intern (Referenz) Wartosc wymagana

Thermischer Ubertragungsgrad Wartosc wynosi

der Odzysk ciepla (EN 308) Wartosc wymagana dla glikolowego HErP 2016: >63 %; ErP 2018: >68 %

Wartosc wymagana dla innego HRS ErP 2016: >67 %; ErP 2018: >73 %

Deklarowana maksymalna wartosc zewnetrznej nieszczel Cisnienie projektowe -400 P<1,21 %
Cisnienie projektowe +400 <1,21 %

zobacz takze "Ogélne informacje dotyczace urzadzen"

Rodzaj HRS - Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten)zobacz ponizsze dane

HRS - Maksymalna nieszczelnosc wewnetrzna Glikolowy HRS RAL 0,02 %

Vorgabewert (falls Odzysk ciepla enthalten) Wymiennik plytowy

Cisnienie projektowe SUP/ETA = 250 Pa (EN 308) Krzyzowy RAL 0,2 %
Przeciwpradowy RAL 0,5 %
Wymiennik obrotowy RAL 5,0 %

(Without purge air and entrained air)

zobacz ponizsze dane

Kontrola predkosci zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy
Filtr - Efektywnosc energetyczna zobacz ponizsze dane
Presostat na filtrze zobacz ponizsze dane oder Po stronie budowy

Die entsprechenden Informationen bezuglich der Verordnung 2016/2281/EU sind podspodem der jeweiligen
Komponentenbeschreibung SUP finden.

ErP - informacja o centralach wentylacyjnych (Rozporzadzenie UE nr 1253/2014/EG)

Poczawszy od 1 stycznia 2016 r. centrale wentylacyjne zastepujace zanieczyszczone powietrze wewnetrzne powietrzem
zewnetrznym w budynku lub czesci budynku moga zostac wprowadzone do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego pod warunkiem spelnienia wymogéw Rozporzadzenia UE nr 1253/2014/EG. Ocena zgodnosci z ErP
powstala na podstawie wspomnianego Rozporzadzenia oraz EVIA FAQ on EU 1253/2014 (Release 2 of 6th April 2016).
Niniejsza ocena jest wazna tylko w czasie jej sporzadzenia. Nie mozna zagwarantowac, ze bedzie ona poprawna takze w
pbzniejszym czasie.

Serafin,Ada

31.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.7 / IMGN, Katowice
Strona: 2/ 8 - INTAP Version 2.43 Inwestycja centrala wstepna
www.robatherm.com Pozycja
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Nawiew

Empty chamber

Strumien powietrza 1300 m*h Spadek cisnienia 0Pa
Urzadzenie/Dlugosc 03/09-L7,5

Filtr

Strumien powietrza 1300 m*h Spadek cisnieniaA/E/D 48 /200 /124 Pa
Rodzaj Filtr kieszeniowy llosc 1 x 1/2 (287x592)
Klasa M5 Predkosc powietrza

Eurovent Klasa E Typ 1,1 m/s

Rama filtra 1 (max. F9) lakierowana proszkowo Dlugosc Basic-Flo
Producent Filtr Camfil Powierzchnia 370 mm

Rama montazowa Lakierowana 1,30 m?
Urzadzenie/Dlugosc 03/09 - L6 Waga komponentéw

Akcesoria 3,8 kg

1 Rurka pomiarowa z Polaczenie do BDS 1,0 kg

Medium filtracyjne zostanie dostarczone luzem, w osobnych paczkach, w celu poprawienia czystosci i higieny centrali
wentylacyjnej.

Dzialajac w ten sposob dopasowujemy sie do powszechnej praktyki, zgodnie z ktéra instalacja medium filtracyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu centrali, po jej koncowym czyszczeniu, bezposrednio przed jej odbiorem koncowym.
Montaz medium nie wchodzi w zakres dostawy realizowanej przez robatherm.

Empty chamber

Strumien powietrza 1300 m*h Spadek cisnienia 0Pa

Urzadzenie/Dlugosc 03/09 - L1,5

Chlodnica

1x03,0/09,0 - A/ PN16 gwint DN 20 - Cu-Al-Al P45AR 3R-4T-745A-3.0pa 2C 3/4"

Strumien powietrza 1300 m*h Spadek cisnienia (suche) 63 Pa

Wykonanie Cu/Al

Wilot powietrza / Wilgotnosc 28,0 °C / 60% Moc chlodnicza 7,8 kW

Wylot powietrza / Wilgotnos 18,0 °C / 88% Przeplyw medium 1,51 m*h

Rodzaj medium woda + 40% Glykol (L) Objetosc medium 2,01

Medium Wejscie / Wyjscie -15,0 °C/-10,0 °C Spadek cisnienia medium 42,44 kPa

Producent robatherm llosc rzedow 3

Rama montazowa 1.4301 Odstep lamel 3,0 mm

Urzadzenie/Dlugosc 03/09 - L9 Szerokosc 155 mm
Waga komponentow 25,0 kg

Opcjonalnie

1 Rama z aluminium 0,0 kg

1 Kolektor z Cu 0,0 kg

1 Pokrywa kolektora na wlocie i wylocie powietrza 0,0 kg

Odkraplacz - Wyciagany

Rama / Lamele 1.4301 / PPTV Spadek cisnienia 20 Pa

Wanna 1.4301 - Odplyw: poziomy - przedni

Nagrzewnica

Serafin,Ada

31.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.7 / IMGN, Katowice
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1x3/9 - A/ PN16 gwint DN 15 - Cu-Al-FeZn P45AC 2R-4T-780A-2.5pa 1C 1/2"
Strumien powietrza 1300 m¥h Spadek cisnienia 31 Pa
Wykonanie Cu/Al
Wiot powietrza 1,5°C Moc grzewcza 8,1 kW
Wylot powietrza 20,0 °C Przeplyw medium 0,40 m*h
Rodzaj medium woda + 40% Glikol (L) Objetosc medium 201
Medium Wejscie / Wyjscie 70,0 °C /50,0 °C Spadek cisnienia medium 3,05 kPa
Producent robatherm llosc rzedow 2
Rama montazowa Ocynkowana Odstep lamel 2,5 mm
Urzadzenie/Dlugosc 03/09-L7,5 Szerokosc 115 mm
Waga komponentow 14,0 kg
Opcjonalnie
1 Pokrywa kolektora na wlocie i wylocie powietrza 0,0 kg
Obudowa
Nawiew Panel Podloga Rama 1zolacja Waga
W srodku W srodku
1 RM3/9-L13,5-U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 133,0 kg
1 RM3/9-L18-U100 Ocynkowana Ocynkowana Ocynkowana40 172,0 kg
2 przegroda 20,0 kg
Elementy obudowy
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A550 mm x B244 mm (ca. 1INm*) DP: 7 Pa 9,0 kg
1 Przepustnica, Ocynkowana, JL 257 ( Klasa 2 ) A550 mm x B244 mm (ca. 1INm*) DP: 7 Pa 9,0 kg
* przy DP 500Pa
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A244 x B550 mm 2,3kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A244 x B550 mm 2,3kg
1 polaczenie elastyczne, EVS-80 A856 x B242 mm 3,1kg

Gléwne akcesoria
1 door 0,0 kg

Legenda E = Czesc zapasowa L = Dostawa luzem D = Bezposrednia dostawa O = Opcjonalnie Bs = Po stronie budowy
Wszystkie polaczenia elastyczne z wyréwnaniem potencjalu!

Serafin,Ada

31.07.2019 Oferta / Obiekt 1903068.7 / IMGN, Katowice
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XX. ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNEJ URZADZEN

Zestawienie mocy elektrycznej urzadzen Moc kW
Ip | Urzadzenie llos¢ | jednostkowa | catkowita
HVAC
1| Osuszacz - Pom.B1 1 6,4 6,4
2 | Osuszacz - Pom.B2 1 1,7 1,7
3 | Osuszacz - Pom.A1 1 1,7 1,7
4 | Nawilzacz 10 I/h z lancg kanatowa - Pom.A2 1 8,0 8,0
5 | Nawilzacz z uktadem wewnetrznym dla temp. - Pom.B2 1 2,0 2,0
6 | Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h - Pom.B1 1 0,2 0,2
7 | Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h - Pom.A2 1 0,2 0,2
8 | Rekuperator bez odzysku wilgoci 220 m3/h - Pom.B2 1 04 04
9 | Centrala wentylacyjna - CHLODNICA+WENTYLATOR+KOMORA MIESZANIA - Pom.B1 1 0,7 0,7
10 | Centrala wentylacyjna - CHLODNICA+WENTYLATOR+K. MIESZ. - Pom.B2 1 0,8 0,8
11 | Zespot wentylacyjny : NAGRZEWNICA+2xWENTYLATOR - Pom.A1 1 04 04
12 | Zespot wentylacyjny : NAGRZEWNICA+2XWENTYLATOR - Pom.A2 1 04 04
13 | Chiller R744 1 30,0 30,0
INSTALACJA OSWIETLENIOWA
14 | Oprawy liniowe HERMETYCZNE IP 65 10 0,23 2,3
15 | Podswietlenie instrumentow meteo |P 65 4 0,3 1,2
SUMA kW 56,4
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Zestawienie kosztow - WARIANT PODSTAWOWY

data: SIERPIEN 2019r .

Ip |zakres miara |ilos¢ cena jedn. cena PLN I_podstawa wyceny uwagi
OBUDOWA | WYPOSAZENIE
PRZESZKLENIA
1|Slusarka szklana - obudowa $luzy EI15 oraz drzwi wejéciowe do $luz kpl 2 37600 75200JKOMSTA Okna i Drzwi S.A Pyskowice
2|Slusarka okienna przeszklenie pokoju kpl 4 1734 6938]JKOMSTA Okna i Drzwi S.A Pyskowice
OBUDOWA PLYTY WARSTWOWE
3|ptyty z redzeniem z pianki PIR trudnozapalne wykorczenie stal nierdzwena m?2 162 230 37260fKingspan Sp. z 0.0.
4|ptyty z redzeniem z pianki rezolowej trudnozapalne m2 34 80 2720}Kingspan Sp. z 0.0.
DRZWI| CHLODNICZE
5|Drzwi w standardzie chtodniczym 90x200 z przeszkleniem kpl 6) 2950 17700}Kingspan Sp. z 0.0.
INSTRUMENTY POMIAROWE EDUKACINE
6|Gtosniki dla systemu audio do pracy i instalacji w warunkach zewetrznych kpl 8 2100] 16800}studioHIFI Katowice ( typ BOSE 251 ) bez odtwarz. i okabl. (Ster.i AKPIA)
7|TFA 44.2003 higrometr analogowy okragty - wtékna syntetyczne kpl 4 58 232)MeteoPlus Grzegorz Gatek Lubawka
8|TFA 12.2005 Central PARK termometr aluminiowy- duzy 1375 mm kpl 4 209 836]MeteoPlus Grzegorz Gatek Lubawka w cenie dopasow do stan. Sciennego
KONSTRUKCJA STALOWA
9|Konstrukcja stalowa wsporcza z montazem kpl 1] 174960 174960JKOM-INOX Mikotow
10|Obudowa z blachty perforowanej kpl 1 11030 11030JAST Mikotéw
11|Krata pomostawa ocynk na stropie 20x1200 gr 30 mm kpl 32 129 4128JLOCH Andrzej Loch Konin
12|0Obudowa przestrzeni technicznej miedzystropowe;j - blacha perforwana kpl 1 6400] 6400JAST Mikotéw
NIECKA NIERDZEWANA
13[Niecka nierdzewna - wykonanie warsztatowe z elemementami dodatk. kpl 4 24 000 96000)Lepsod Sp. z 0.0. Sp. K. Czestochowa
14|Krata pomostawa nierdzewna antyposlizg. 720x1200 gr 30 mm kpl 32 350 11200JLOCH Andrzej Loch Konin
INNE
15|Sklejka wodoodporna trudnozapalna ( m2) m2 122 43 5273)JAF Polska Sp. z 0.0. materiat - nie uwzgl. odpadu i ciecia
16|Sklejka wodoodp. trudnozap. z pow. Antyposlizg (m2 )21 mm m?2 14,8 82| 1207)JAF Polska Sp. z 0.0. materiat - nie uwzgl. odpadu i ciecia
17|Wpust nierdzewny w standardzie basenowym z syfonem kpl 4 355 1420]Cena rynkowa
HVAC
18|Osuszacz kpl 1 21750) 21750|DST POM B1 ZIMNE SUCHE
19|Osuszacz kpl 1 7275 7275]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
20[Osuszacz kpl 1 7275 7275]" POM A1 GORACE SUCHE
21|Nawilzacz 10 I/h z lanca kanatowa kpl 1] 2376 2376|SWEGON
22|Nawilzacz z uktadem wewnetrznym dla temp. ujemnej kpl 1 3215 3215|PEGO POM B2 ZIMNE WILGOTNE
23|Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h kpl 1 6480 6480|DAIKIN POM B1 ZIMNE SUCHE
24|Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h kpl 1] 6480 6480]" POM A2 GORACE WILGOTNE
25|Rekuperator bez odzysku wilgoci 220 m3/h kpl 1 7440 7440|PRO-VENT POM B2 ZIMNE WILGOTNE
26|Centrala wentylacyjna 2000m3/h - CHLODNICA+WENTYLATOR+K.MIESZ. kpl 1 31420 31420JROBATHERM POM B1 ZIMNE SUCHE
27|Centrala wentylacyjna 2000m3/h - CHLODNICA+WENTYLATOR+K. MIESZ. kpl 1 42630 42630]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
28|Zespdt wentylacyjny 220m3/h - NAGRZEWNICA+2xWENTYLATOR kpl 1 72344 7234]VENTURE INDUSTRIES ; DAIKIN POM A1 GORACE SUCHE
29|Zespot wentylacyjny 220m3/h - NAGRZEWNICA+2xWENTYLATOR kpl 1 7234| 7234|" POM A2 GORACE WILGOTNE
30|Uktad mieszajacy kanatowy kpl 1 4924] 4924]ROBATHERM POM B1 ZIMNE SUCHE
31|Kratki nawiewne dla pomieszczenia zimnego 2,9 m2 m2 2,9 3380 9802]RADE Wroctaw POM B1 ZIMNE SUCHE
32|Kratki nawiewne dla pomieszczenia zimnego 2,9m2 m2 2,9 3380 9802]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
33|Nawiewniki szczelinowe dla pom. gorgcego stal nierdzewna mb 1,0 3380 3380]" POM A1 GORACE SUCHE
34|Nawiewniki szczelinowe dla pom. gorgcego stal nierdzewna mb 1,0 3380 3380]" POM A2 GORACE WILGOTNE
35|Anemostaty wywiewne dla pom. zimnego 3 kpl. stal nierdzewna kpl 3 215 645Cena rynkowa POM B1 ZIMNE SUCHE
36|Anemostaty wywiewne dla pom. zimnego 3 kpl. stal nierdzewna kpl 3 215 645]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
37|Anemostaty wywiewne dla pom. gorgcego 1 kpl. stal nierdzewna kpl 1 298 298]" POM B1 ZIMNE SUCHE
38|Anemostaty wywiewne dla pom. gorgcego 1 kpl. stal nierdzewna kpl 1] 298 298|" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
39|Przewody wentylacyjne izolowane wraz osprzetem mb 140 222 31052)"
40|Przewody instalacji glikolowej - chtéd izolowane - zasilanie i powrét mb 100 85 8540]"
41|Przewody instalacji glikolowej - CT izolowane - zasilanie i powrot mb 100 63| 6340]"
42|Chiller R744 kpl 1 132870 132870]YUKON
43|podktadki wibroizolcyjne pod urzadzenia kpl 13 199 2583]Cena rynkowa
44| AKPIA - Sterowanie kpl 1] 42000 42000 Orientacyjnie - Bez wspotpracy z BMS
45|INSTALCJA ELEKTRYCZNA ZASILANIE Kpl 1 19600 19600,
INSTALACJA OSWIETLENIOWA
46|Oprawy liniowe HREMETYCZNE IP 65 z modutem awaryjnym kpl 10 711 7110}ES-SYSTEM COSMO
47|Podswietlenie instrumentéw meteo IP 65 kpl 4 300 1200]Cena rynkowa
48|ROBOCIZNA | SPRZET - KOSZTY MONTAZU 235377
49|URUCHOMIENIE | REGULACJA TECHNOLIGII URZADZENIA PROTOTYPOWEGO 35000
50|Opracowanie projektowe 120800
Nie uwzglednia kosztéw zwiekszenia
OGOLEM netto : 1295759) wydajnosci centrali NWD1




Zestawienie kosztow - WARIANT PODSTAWOWY

data: SIERPIEN 2019r .

Ip |zakres miara |ilos¢ cena jedn. cena PLN I_podstawa wyceny uwagi
OBUDOWA | WYPOSAZENIE
PRZESZKLENIA
1|Slusarka szklana - obudowa $luzy EI15 oraz drzwi wejéciowe do $luz kpl 2 37600 75200JKOMSTA Okna i Drzwi S.A Pyskowice
2|Slusarka okienna przeszklenie pokoju kpl 4 1734 6938]JKOMSTA Okna i Drzwi S.A Pyskowice
OBUDOWA PLYTY WARSTWOWE
3|ptyty z redzeniem z pianki PIR trudnozapalne wykorczenie stal nierdzwena m?2 162 230 37260fKingspan Sp. z 0.0.
4|ptyty z redzeniem z pianki rezolowej trudnozapalne m2 34 80 2720}Kingspan Sp. z 0.0.
DRZWI| CHLODNICZE
5|Drzwi w standardzie chtodniczym 90x200 z przeszkleniem kpl 6) 2950 17700}Kingspan Sp. z 0.0.
INSTRUMENTY POMIAROWE EDUKACINE
6|Gtosniki dla systemu audio do pracy i instalacji w warunkach zewetrznych kpl 8 2100] 16800}studioHIFI Katowice ( typ BOSE 251 ) bez odtwarz. i okabl. (Ster.i AKPIA)
7|TFA 44.2003 higrometr analogowy okragty - wtékna syntetyczne kpl 4 58 232)MeteoPlus Grzegorz Gatek Lubawka
8|TFA 12.2005 Central PARK termometr aluminiowy- duzy 1375 mm kpl 4 209 836]MeteoPlus Grzegorz Gatek Lubawka w cenie dopasow do stan. Sciennego
KONSTRUKCJA STALOWA
9|Konstrukcja stalowa wsporcza z montazem kpl 1] 174960 174960JKOM-INOX Mikotow
10|Obudowa z blachty perforowanej kpl 1 11030 11030JAST Mikotéw
11|Krata pomostawa ocynk na stropie 20x1200 gr 30 mm kpl 32 129 4128JLOCH Andrzej Loch Konin
12|0Obudowa przestrzeni technicznej miedzystropowe;j - blacha perforwana kpl 1 6400] 6400JAST Mikotéw
NIECKA NIERDZEWANA
13[Niecka nierdzewna - wykonanie warsztatowe z elemementami dodatk. kpl 4 24 000 96000)Lepsod Sp. z 0.0. Sp. K. Czestochowa
14|Krata pomostawa nierdzewna antyposlizg. 720x1200 gr 30 mm kpl 32 350 11200JLOCH Andrzej Loch Konin
INNE
15|Sklejka wodoodporna trudnozapalna ( m2) m2 122 43 5273)JAF Polska Sp. z 0.0. materiat - nie uwzgl. odpadu i ciecia
16|Sklejka wodoodp. trudnozap. z pow. Antyposlizg (m2 )21 mm m?2 14,8 82| 1207)JAF Polska Sp. z 0.0. materiat - nie uwzgl. odpadu i ciecia
17|Wpust nierdzewny w standardzie basenowym z syfonem kpl 4 355 1420]Cena rynkowa
HVAC
18|Osuszacz kpl 1 21750) 21750|DST POM B1 ZIMNE SUCHE
19|Osuszacz kpl 1 7275 7275]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
20[Osuszacz kpl 1 7275 7275]" POM A1 GORACE SUCHE
21|Nawilzacz 10 I/h z lanca kanatowa kpl 1] 2376 2376|SWEGON
22|Nawilzacz z uktadem wewnetrznym dla temp. ujemnej kpl 1 3215 3215|PEGO POM B2 ZIMNE WILGOTNE
23|Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h kpl 1 6480 6480|DAIKIN POM B1 ZIMNE SUCHE
24|Rekuperator z odzyskiem wilgoci 220 m3/h kpl 1] 6480 6480]" POM A2 GORACE WILGOTNE
25|Rekuperator bez odzysku wilgoci 220 m3/h kpl 1 7440 7440|PRO-VENT POM B2 ZIMNE WILGOTNE
26|Centrala wentylacyjna 2000m3/h - CHLODNICA+WENTYLATOR+K.MIESZ. kpl 1 31420 31420JROBATHERM POM B1 ZIMNE SUCHE
27|Centrala wentylacyjna 2000m3/h - CHLODNICA+WENTYLATOR+K. MIESZ. kpl 1 42630 42630]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
28|Zespdt wentylacyjny 220m3/h - NAGRZEWNICA+2xWENTYLATOR kpl 1 72344 7234]VENTURE INDUSTRIES ; DAIKIN POM A1 GORACE SUCHE
29|Zespot wentylacyjny 220m3/h - NAGRZEWNICA+2xWENTYLATOR kpl 1 7234| 7234|" POM A2 GORACE WILGOTNE
30|Uktad mieszajacy kanatowy kpl 1 4924] 4924]ROBATHERM POM B1 ZIMNE SUCHE
31|Kratki nawiewne dla pomieszczenia zimnego 2,9 m2 m2 2,9 3380 9802]RADE Wroctaw POM B1 ZIMNE SUCHE
32|Kratki nawiewne dla pomieszczenia zimnego 2,9m2 m2 2,9 3380 9802]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
33|Nawiewniki szczelinowe dla pom. gorgcego stal nierdzewna mb 1,0 3380 3380]" POM A1 GORACE SUCHE
34|Nawiewniki szczelinowe dla pom. gorgcego stal nierdzewna mb 1,0 3380 3380]" POM A2 GORACE WILGOTNE
35|Anemostaty wywiewne dla pom. zimnego 3 kpl. stal nierdzewna kpl 3 215 645Cena rynkowa POM B1 ZIMNE SUCHE
36|Anemostaty wywiewne dla pom. zimnego 3 kpl. stal nierdzewna kpl 3 215 645]" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
37|Anemostaty wywiewne dla pom. gorgcego 1 kpl. stal nierdzewna kpl 1 298 298]" POM B1 ZIMNE SUCHE
38|Anemostaty wywiewne dla pom. gorgcego 1 kpl. stal nierdzewna kpl 1] 298 298|" POM B2 ZIMNE WILGOTNE
39|Przewody wentylacyjne izolowane wraz osprzetem mb 140 222 31052)"
40|Przewody instalacji glikolowej - chtéd izolowane - zasilanie i powrét mb 100 85 8540]"
41|Przewody instalacji glikolowej - CT izolowane - zasilanie i powrot mb 100 63| 6340]"
42|Chiller R744 kpl 1 132870 132870]YUKON
43|podktadki wibroizolcyjne pod urzadzenia kpl 13 199 2583]Cena rynkowa
44| AKPIA - Sterowanie kpl 1] 42000 42000 Orientacyjnie - Bez wspotpracy z BMS
45|INSTALCJA ELEKTRYCZNA ZASILANIE Kpl 1 19600 19600,
INSTALACJA OSWIETLENIOWA
46|Oprawy liniowe HREMETYCZNE IP 65 z modutem awaryjnym kpl 10 711 7110}ES-SYSTEM COSMO
47|Podswietlenie instrumentéw meteo IP 65 kpl 4 300 1200]Cena rynkowa
48|ROBOCIZNA | SPRZET - KOSZTY MONTAZU 235377
49|URUCHOMIENIE | REGULACJA TECHNOLIGII URZADZENIA PROTOTYPOWEGO 35000
50|Opracowanie projektowe 120800
Nie uwzglednia kosztéw zwiekszenia
OGOLEM netto : 1295759) wydajnosci centrali NWD1




XXIll. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw:

A-1 RZUT POMIESZCZEN

A-2 RZUT SUFITOW

A-3 RZUT PRZESTRZENI TECHNICZNEJ

A-3a RZUT PRZESTRZENI TECHNICZNEJ — WARIANT ALTERNATYWNY

A-P1 PRZEKROJ P1

A-P2 PRZEKROJ P2

A-F1 TRASA ZWIEDZANIA - SCHEMAT

S-1 TRASA PRZEWODOW INST.GLIKOLOWEJ LOKALIZACJA AGREGATU CHLODNICZO-GRZEWCZEGO
$-2 SCHEMAT KONCEPEPCYJNY UKLADU CHLODNICZO-GRZEWCZEGO

W-1 SCHEMAT UKLADU WENTYLACYJNEGO DLA POMIESZCZENIA GORACEGO-SUCHEGO A-1
W-2 SCHEMAT UKLADU WENTYLACYJNEGO DLA POMIESZCZENIA GORACEGO-WILGOTNEGO A-2
W-3 SCHEMAT UKLADU WENTYLACYJNEGO DLA POMIESZCZENIA ZIMNEGO-SUCHEGO B-1

W-4 SCHEMAT UKtADU WENTYLACYJNEGO DLA POMIESZCZENIA ZIMNEGO-WILGOTNEGO B-2
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