Stanowiska multimedialne
Opis przedmiotu zamdwienia

1. Wizualizacja pomiaréw ze stacji meteorologicznej przy Planetarium Slgskim —
pogodowy wehikut czasu,

Przekrdj przez atmosfere ziemskg - warstwy atmosfery,

Model atomu — atom wodoru,

Diagram Hetzsprunga—Russella — zycie gwiazd,

v W

Biezgcy monitoring sejsmologiczny — niespokojna planeta.

Przedmiotem zamodwienia jest pie¢ stanowisk multimedialnych, ktore bedg stanowic
wyposazenie merytoryczne Planetarium — Slgskiego Parku Nauki. Na kazde stanowisko
sktada sie projektor multimedialny lub monitory o duzych rozmiarach oraz ekran dotykowy,
bedgcy elementem sterujgcym, dostepnym dla zwiedzajgcych. Kazde stanowisko bedzie
wymagato oprogramowania zgodnego z opisem jego funkcjonalnosci. Wykonawca dostarczy:
projektory, monitory, ekrany dotykowe, komputery oraz niezbedne okablowanie.
Wykonawca przygotuje i wdrozy odpowiednie oprogramowania do kazdego stanowiska.
Zainstaluje i uruchomi kazde ze stanowisk w siedzibie Planetarium Slgskiego.

Warunki udziatu

a) Wykonawca musi przedstawié co najmniej dwie aplikacje interaktywne taczace panel
dotykowy oraz wyswietlacz (projektor multimedialny lub monitor) wykonane w ciggu
ostatnich 5 lat. Aplikacje muszg dziata¢ w miejscu publicznym, konieczne jest przedstawienie
referencji od uzytkownika.

b) Wykonawca musi przedstawié co najmniej dwie realizacje wykonane w ciggu ostatnich 5
lat z uzyciem projekcji na ekran, wykonanych przy uzyciu podobnej technologii jak
zaproponowana. Realizacje muszg by¢ wdrozone i dziatajgce, konieczne jest przedstawienie
referencji od uzytkownika.

¢) Wykonawca musi przedstawi¢ realizacje co najmniej 2 projektdw z uzyciem technologii
wizualizacji obiektdw 3D, ich renderowania w czasie rzeczywistym, w rozdzielczosci co
najmniej Full HD. Realizacje muszg by¢ wdrozone i dziatajgce, konieczne jest przedstawienie
referencji od uzytkownika.

Punkty a, b, c mogg by¢ spetnione przez te same realizacje, jesli bedg zgodne z
wymaganiami.
d) Wykonawca musi wykazaé, ze dysponuje osobami, ktérych kwalifikacje i wiedza pozwolg
na wykonanie zamdwienia w sposéb poprawny merytorycznie i zgodny z obowigzujgca
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obecnie wiedzg:

1. osobg z wyksztatceniem astronomicznym , mogacg wykazaé sie posiadaniem tytutu co
najmniej magistra astronomii,
2. osobg z wyksztatceniem fizycznym, mogacg wykazac sie posiadaniem tytutu co najmniej

magistra fizyki,

3. osobg z wyksztatceniem meteorologicznym , moggcg wykazac sie posiadaniem tytutu co
najmniej magistra geografii ze specjalnoscig meteorologii.

Kryteria oceny ofert

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)
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Cena - 60 punktow;

Skrécenie czasu naprawy:

e Naprawa skrécona o 2 dni (naprawa do 5 dni) — 3p;

e Naprawa skrécona o 4 dni (naprawa do 3 dni) — 6p;
rozdzielczos¢ projektowanego obrazu:

e FullHD 1920 x 1080 - Op;

e co najmniej 2560 x 1080 - 2p;

e conajmniej 4K 3840 x 2160 - 6p;

Jasnosc¢ projektora multimedialnego:

e conajmniej 3000Ilm - Op;

e co najmniej 5000Im - 3p

e co najmniej 7000Im - 6p

kontrast projektowanego obrazu (zgodny ze specyfikacjg projektora)
e conajmniej 5000:1 - 0p;

e conajmniej 7000:1 — 3p;

e conajmniej 10000:1 — 6p;

Deklarowana przez producenta zywotnosc zrédta swiatta (projektora)
e co najmniej 10000 godzin — Op;

e co najmniej 15000 godzin - 3p;

e co najmniej 20000 godzin - 8p;

Rozmiar panelu dotykowego

e co najmniej 19 cali - Op;

® co najmniej 22 cale —4p;

Szacowany przez producenta wykaz trwatosci podzespotéw panelu
dotykowego (MTFB)

e powyzej 15000 godzin — Op;

e powyzej 25000 godzin — 2p;

e powyzej 50000 godzin - 4p;
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STANOWISKA MULTIMEDIALNE
TESTY FUNKCJONALNOSCI | ZASADY ODBIORU TECHNICZNEGO STANOWISK

1. Weryfikacja dokumentacji technicznej dostarczonej przez Wykonawce.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng stanowisk, ktéra
zostanie zweryfikowana przez Rade Konsultacyjna.

Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
- Rysunki techniczne, schematy elektroniczne i blokowe zastosowanych systemow i
urzadzen (liste sprzetowgq) prezentujgce ich potgczenie oraz konfiguracje. Dokumentacja
ma zostaé by¢ dostarczona w postaci cyfrowej (.dwg i .pdf).
- Kody Zrédtowe oprogramowania.
- Spis licencji zastosowanego oprogramowania.
- Zgodnosc¢ urzadzen z uzyskanymi normami i certyfikatami bezpieczenstwa.

2. Testy funkcjonalnosci stanowisk.

Stanowiska przed odbiorem koncowym bedg podlegty testom funkcjonalnosci,
podczas ktérych Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ zgtaszania usterek i zmian
wymagajacych uwagi Wykonawcy. Wszystkie usterki zgtaszane przez Zamawiajacego zostang
usuniete na koszt Wykonawcy.

Testy przeprowadzi Wykonawca w obecnosci pracownikdw Planetarium oraz
przedstawicieli Rady Konsultacyjnej, ktére bedg trwaty 1 dziert roboczy. W testach mogg brac
udziat takze inne osoby lub firmy trzecie zaproszone przez Zamawiajgcego.

Testy poprawnosci dziatania wdrazanego stanowiska majg potwierdzi¢ wtasciwg jego
konfiguracje i zgodno$¢ z przyjetymi zatozeniami okreslonymi w dokumentacji OPZ.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu plan testéw dotyczacych wdrazanego
stanowiska wraz z pozadanymi wynikami. Plan testéw musi by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego i spetnia¢ zatozenia okreslone w zakresie zamdwienia.

Minimalny zakres testéw planowych wykonanych przez Wykonawce w obecnosci
Zamawiajgcego musi zawieraé:

- Ogodlny test dziatania zastosowanych urzgdzen na stanowisku — wigczenie, petne
uruchomienie, wyfgczenie.

- Testy responsywnosci urzgdzen i ich synchronizacji.

- Testy responsywnosci zastosowanych aplikacji potrzebnych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska.

- Symulacje awarii zasilania na stanowisku oraz przywrdcenie go do petnej funkcjonalnosci.
- Sprawdzenie redundancji uktadéw zasilania.
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- Poprawng komunikacje z nadrzednym systemem informowania o awarii stanowiska.

- Testy systemu do tworzenia kopii bezpieczeristwa danych.

- Testy zgodnosci catego stanowiska z wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.
- Testy stanowiska polegajgce na sprawdzeniu poprawnosci funkcjonowania pod wzgledem
merytorycznym i prezentacji tresci okreslonych w dokumentacji Zamawiajgcego.

3. Testy poprawnosci pracy urzadzen z udziatem testeréw.

Poza testami planowymi, o ktédrych mowa w p.2 Zamawiajgcy wymaga empirycznego
sprawdzenia kazdego stanowiska przez odpowiednig grupe testeréw.

Testy te majg na celu wykazanie poprawnosci dziatania stanowisk, ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg OPZ i przede wszystkim trwato$é zastosowanych urzadzen i komponentow.
Grupg testeréw bedg dzieci i mtodziez z okolicznych szkét lub innych osrodkéw wraz z
nauczycielami. Testy potrwajg przez 3 dni robocze po 8 godzin w kazdym dniu. Stanowiska
beda testowane w sposob taki jak dla pracy rzeczywistej (grupa odwiedzajgcych zmieniajgca
sie co 10 minut).

Na podstawie wynikéw testéw, Zamawiajgcy dokona akceptacji odbioru stanowiska
lub przedstawi swoje uwagi Wykonawcy, zgdajgc jednoczes$nie usuniecia zaistniatych wad
oraz powtorzenia catej procedury testowej.

Usuwanie usterek i wad przez Wykonawce oraz czas powtdrzenia testédw nie moga
wptynaé na termin oddania stanowiska do uzytku i generowac¢ dodatkowych kosztéw.

Pozytywne zakonczenie Testow bedzie stanowié¢ podstawe do odbioru technicznego
stanowiska przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem bezusterkowego
protokotu odbioru.
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Wizualizacja ok. 55 lat (od 1965 roku do 2020 roku) pomiaréw ze stacji meteorologicznej
przy Planetarium Slaskim
— pogodowy wehikut czasu

Opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz stanowiska
prezentujgcego historyczne dane meteorologiczne zgromadzone od 1965 roku do 2020 roku
w stacji klimatologicznej dziatajacej przy Planetarium Slgskim. Stanowisko sktada sie z:

1. Projektora multimedialnego (podwieszonego pod sufitem), rzutujgcego na sciane
obraz o rozmiarach o szerokosci okoto 3,0 m i wysokosci okoto 1,6 m. Rozdzielczos¢
natywna min. Full HD.

Panelu dotykowego stuzgcego do obstugi stanowiska.

3. Oprogramowania prezentujgcego dane i stuzgcego do obstugi stanowiska.

Komputera, na ktdrym zainstalowane zostanie oprogramowanie stanowiska.

Opis stanowiska

Stanowisko stuzy do prezentacji wynikdw badan stacji klimatologicznej dziatajacej przy
Planetarium Slgskim od roku 1965 .

Na ekranie prezentowane bedg nastepujace elementy.

e Srednia temperatura roczna poczawszy od roku zatozenia stacji do ostatniego
zakonczonego roku badan.

e Rocznailo$¢ opaddéw atmosferycznych poczawszy od roku zatozenia stacji do
ostatniego zakonczonego roku badan.

e Rekordy temperatur (najwyzsza i najnizsza temperatura) , wysokos¢ opadow i
cisnienia atmosferycznego odnotowanego w stacji klimatologicznej (zredukowanego
do poziomu morza)

e Informacja o latach z najwiekszg liczbg dni wystepujgcych po sobie: upalnych (
powyzej 25 stopni Celsjusza), mroznych (ponizej - 11,5 st. Celsjusza), bez deszczu
(powyzej 20 dni ).
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Sposob prezentacji danych musi by¢ przejrzysty i okresli go Wykonawca po wczesniejszych
konsultacjach z Zamawiajacym.

Ponadto powinny by¢ wyswietlane takize bardziej szczegdétowe dane meteorologiczne
z konkretnego dnia (poczawszy od 1965 roku ), a takze pory tego dnia (rano, popotudnie,
wieczér). Sa to:

- temperatura powietrza,

- ci$nienie atmosferyczne (zredukowane do poziomu morza),
- predkosc¢ wiatru,

- kierunek wiatru,

- wilgotnos¢ wzgledna,

- wielkos$¢ opadu atmosferycznego,

- wielko$¢ zachmurzenia,

- grubosé pokrywy $nieznej jesli taka wystepowata,

- temperatury gruntu.

Zwiedzajgcy bedzie mdégt z poziomu panelu dotykowego wybra¢ interesujgcg go date —
dzien, miesigc, rok, a takze pore dnia (rano, popotudnie, wieczér). Po dokonaniu wyboru,
na duzym ekranie wyswietlanym na scianie pojawiajg sie dane prezentowane na kilka
sposobow:

1. Dane w formie tradycyjnego zapisu meteorologicznego (z odpowiednimi symbolami)
2. Dane zaprezentowane graficznie w formie tzw. , pocztowki”.

,Pocztéwka” to cyfrowa wizualizacja budynku Planetarium Slaskiego i jego otoczenia
w konkretnych warunkach pogodowych i o konkretnej porze dnia. W zaleznosci od danych
liczbowych sceneria powinna sie zmieniaé. Prezentacja graficzna powinna bra¢ pod uwage
takie dane jak:
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- pora roku (widoczna dzieki ilosci i kolorom lisci na drzewach)
- pora dnia (kierunek padania promieni stonecznych)

- wielko$¢ opadu atmosferycznego,

- wielko$¢ zachmurzenia

- rodzaj chmur

- grubosé pokrywy snieznej jesli taka wystepowata

Dodatkowo ,pocztéowka” powinna uwzgledniac takze rok — od niego bedzie zaleze¢ wysokos¢
drzew otaczajgcych Planetarium. Przed Planetarium powinien by¢ zaparkowany samochéd.
Jego model moze zmienia¢ sie w zaleznosci od dekady i by¢ charakterystyczny dla danego
okresu (np. ,,Warszawa” dla lat 60-tych, ,Maluch” dla 70-tych, ,Fiat 125P” dla 80-tych,
Daewoo Lanos dla 90-tych,Volkswagen Passat dla 2000, itd.) Na pocztédwce powinny
znajdowac sie logo Planetarium oraz nazwa ,Planetarium — $lgski Park Nauki” i wybrana
data.

,Pocztéwka” ma prezentowac wyglad Planetarium Slaskiego zblizony do tego jaki panowat w
wybranym przez uzytkownika dniu i o danej porze tego dnia.

Planetarium Slgskie dysponuje archiwalnymi zdjeciami Planetarium prezentujgcymi budynek
z podobnej perspektywy w rdznych latach i moze udostepni¢ wykonawcy.

Opis prezentacji

Prowadzacy grupe opisuje pokrétce historie powstania i funkcjonowania stacji
klimatologicznej przy Planetarium Slaskim oraz cel jej dziatania. Podkresla wage regularnych
pomiaréw, regularnego gromadzenia danych oraz odpowiedniego ich archiwizowania (stuzba
meteorologiczna). Przedstawia wyniki badan na przestrzeni lat positkujagc sie danymi
z aplikacji. Prosi grupe o podanie dowolnej daty (po 1965 roku) i wprowadza jg za pomoca
interfacu do systemu. Na duzym ekranie pojawiajg sie dane w formie pisemnej opatrzone
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odpowiednimi symbolami. Prowadzgcy omawia znaczenie symboli meteorologicznych, ktére
zostaty wyswietlone na ekranie.

Funkcjonalno$é wyslij ,,pocztéwke”

Oprogramowanie musi pozwoli¢ zwiedzajgcemu w sposéb intuicyjny skorzysta¢ z mozliwosci
,wystania” do siebie ,, pocztéowki” . W poblizu ekranu Wykonawca zamontuje czytnik kodu QR
dzieki ktéremu zwiedzajacy bedzie mdgt zeskanowac kod QR ze swojego biletu.

Przewodnik wyswietli na ekranie ,pocztéwke” — prezentujacg symulowany widok
Planetarium Slaskiego i jego otoczenia w danym roku, miesigcu, dniu i porze roku.
Jesdli zwiedzajgcy zechce otrzymac pocztéwke wyswietlong na ekranie, zeskanuje kod ze
swojego biletu. Komputer stanowiska automatycznie zapisze obraz z ekranu. Pocztéwki bedg
przechowywane w pamieci komputera przez tydzien, po czym zostang skasowane.

Pobranie “pocztéwki” przez zwiedzajgcego bedzie mozliwe dzieki kodowi QR na swoim
bilecie. Zeskanowanie kodu QR z biletu za pomoca odpowiedniej aplikacji w swoim telefonie
lub komputerze umozliwi zwiedzajgcemu pobranie swojej “pocztéwki” . Wykonawca
stanowiska musi uwzgledni¢ dysk o duzej pojemnosci w celu zapisywania obrazdw.

Informacje koricowe

Wykonawca zintegruje stanowisko z istniejgcg infrastrukturg ekspozycji.

Wykonawca dostarczy kody zrdodtowe, umozliwiajgce w przysztosci dokonywanie zmian
w aplikacji jesli bedzie to konieczne np. dodawanie danych z kolejnych lat pomiaréw,
rozszerzenie zakresu prezentacji o dodatkowe dane.

System powinien zawierac protokét TCP/IP, pozwalajgcy na zdalng diagnostyke urzadzenia,
powinien komunikowa¢ status pracy oraz ewentualne btedy do gtéwnego serwera
zarzgdzajgcego wystawg. Musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnego wtgczenia, wytgczenia oraz resetu
stanowiska.

Wszystkie dane meteorologiczne zapisane sg w tabelach w formacie xls. Przyktadowa tabela
danych z jednego miesigca, stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego opisu przedmiotu
zamoéwienia.l
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Przekrdj przez atmosfere ziemskg — warstwy atmosfery

Opis przedmiotu zamdéwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie, dostawa i montaz stanowiska prezentujgcego
multimedialnie atmosfere ziemska z podziatem na poszczegdlne jej warstwy.

1. Projektor multimedialny (podwieszany pod sufitem), rzutujgcy na sciane obraz o
rozmiarach wysokos¢ = 2,0 — 2,2 m, szerokos¢ =1,5 — 1,85 m. Rozdzielczo$¢ natywna
min. Full HD.

2. Panel dotykowy postawiony na stojaku przed $ciang lub przymocowany do $ciany.

3. Komputer oraz oprogramowanie do obstugi stanowiska, spetniajgce wymagania
zawarte w ponizszym opisie.

Stanowisko bedzie stuzyto do prezentacji warstw atmosfery ziemskiej i zjawisk w nich
zachodzacych.

Wymagania dotyczace stanowiska Warstwy atmosfery w Planetarium — Slaskim Parku Nauki

w Chorzowie.

Opis stanowiska:

Stanowisko bedzie projekcjg multimedialng przedstawiajgcg przekrdj przez ziemska
atmosfere z mozliwoscig pokazania zjawisk (pogoda, zorze polarne, meteory), ktére
wystepujg w poszczegdlnych jej warstwach i obiektéw (sondy, satelity, stacja kosmiczna),
ktére umieszczane sg na okreslonych wysokosciach. Projekcja stanowié bedzie
podsumowanie dziatu meteorologia i réwnoczesnie wstep do lotu w kosmos.

Projekcja multimedialna pozwoli na pokazanie ziemskiej atmosfery w kilku skalach. Jest to
istotne, gdyz przyjety podziat atmosfery (gtéwnie w oparciu o zmiany temperatury wraz z
wysokoscig na: troposfere 0-11 km, stratosfere 11-50 km, mezosfere 55-80 km, termosfere
>85 km, jonosfere 85-800-1000 km, egzosfere >800-1000 km) jest niezmiernie trudny do
pokazania w jednej skali, podobnie jak jednoznaczne ustalenie do jakiej wysokosci siega
atmosfera. W warstwie od 0 do 5 km nad powierzchnig Ziemi skoncentrowane jest ok. 50%
masy powietrza tworzgcego atmosfere, a warstwie do 35 km az 99%. Biorgc wiec pod uwage
wielko$¢ masy zawartej do tej wysokosci, w porédwnaniu z promieniem ziemskim
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wynoszgcym Srednio 6370 km, mozemy stwierdzi¢ (i multimedialnie pokazac), ze atmosfera

jest warstwa bardzo cienka.

Zagadnienia do zaprezentowania w projekcji multimedialnej:

Podziat atmosfery, gtdwnie w oparciu o zmiany temperatury wraz z wysokoscig na:
troposfere 0-11 km, stratosfere 11-50 km, mezosfere 55-80 km, termosfere >85 km,
jonosfere 85-800-1000 km, egzosfere >800-1000 km. Wymienione gtéwne sfery
oddzielone sg od siebie warstwami przejsciowymi zwanymi "pauzami".

Pokazanie troposfery wraz z wysokosciami, na ktorych tworzg sie poszczegdlne typy

chmur.

Z punktu widzenia meteorologii i klimatologii najwazniejszg cze$cig atmosfery jest jej
dolna czes¢ — troposfera. Niemal wszystkie zjawiska i procesy pogodowe zachodzg w
troposferze,

a meteorologia zajmuje sie wytgcznie tg warstwg atmosfery ziemskiej.

Pokazanie zjawisk zachodzacych w wyzszych warstwach atmosfery (zorze polarne,
meteory). Atmosfera chroni powierzchnie Ziemi przed niekorzystnym dla zycia
zakresem promieniowania stonecznego i promieniowaniem kosmicznym, a takze
upadkiem okruchdw materii miedzyplanetarnej, ktére ulegajg spaleniu i
wyparowaniu wpadajgc do nie;j.

Pokazanie obiektdw/urzadzen umieszczanych na réznych wysokosciach, przy
jednoczesnym zaznaczeniu, ze umowna granica kosmosu przebiega na wysokosci 100
km nad powierzchnig Ziemi, a umowna granica atmosfery przebiega na wysokosci
1500 km ptynnie przechodzgc w przestrzen miedzyplanetarng. Atmosfera stanowi
jednoczesnie istotng przeszkode w obserwacjach astronomicznych, dlatego teleskopy
kosmiczne umieszczane sg w gérnych warstwach atmosfery.

Proponowana projekcja pozwoli na catoSciowe spojrzenie na atmosfere, ktérej cechg jest

nieustanna zmiennos$¢ w czasie i przestrzeni jej parametrow fizycznych, a zjawiska i procesy

wystepujgce w niej dokonujg sie m.in. pod wptywem promieniowania stonecznego. Projekcja

ma zwrdcié rowniez uwage na fakt, jak cienka i krucha, a jednoczesnie jak wazna jest

atmosfera dla zycia na naszej planecie.

Funkcjonalnos¢:

Poczatek prezentacji stanowi obraz fragmentu Ziemi widzianej z orbity z zarysowang
cienka warstwg atmosfery (przyktad na rys.1), a na tablecie wyswietla sie jeden
przycisk ,start”.

Po przyci$nieciu ,startu” na ekranie dotykowym, projektor wyswietli animacje —
zblizenie do warstw atmosfery w skali rzeczywistej (np. 1:40 000) tylko z
podstawowymi informacjami (nazwy, granice i wysokosc¢), a na ekranie dotykowym
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pojawia sie menu : warstwy atmosfery, zjawiska i cztowiek (przyktad na rys.2). W
menu poszczegdlne warstwy muszg by¢ oddzielone linig, aby byto wiadomo gdzie
nacisng¢ obrazek. Obrazek ma byé podzielony na 5 czesci odpowiadajgcych
warstwom: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera i egzosfera.

e Po nacisnieciu dowolnej ,,warstwy atmosfery” na ekranie dotykowym, projektor
wyswietli zblizenie tej warstwy ze zmianami temperatury i dodatkowymi
informacjami (np. umowna granica kosmosu w termosferze).

e Na zblizeniu troposfery mozemy wybrac przycisk ,,Zjawiska” , wtedy powinny pojawic
sie chmury zgodnie z wysokoscig ich wystepowania (przyktad na rys. 3), oraz przycisk
,Cztowiek” wtedy pojawig sie przelatujgce wytwory ludzkich rgk: helikoptery,
samoloty i balony, uwzgledniajgc maksymalng mozliwg wysokos¢ lotu.

e Na zblizeniu stratosfery mozemy wybraé przycisk ,,Zjawiska”, wtedy powinny pojawic¢
sie obfoki iryzujgce oraz naturalna warstwa ozonowa (ozonosfera) zgodnie z
wysokoscig ich wystepowania, oraz przycisk ,Cztowiek” wtedy pojawia sie balony
meteorologiczne (radiosondy).

e Na zblizeniu mezosfery mozemy wybrac przycisk ,,Zjawiska”, wtedy powinny pojawié
sie obtoki srebrzyste i meteory, oraz przycisk ,,Cztowiek” wtedy pojawi sie rakieta
meteorologiczna
np. Meteor (?).

¢ Na zblizeniu termosfery mozemy wybrac¢ przycisk ,Zjawiska” , wtedy powinny
pojawic sie zorze polarne, oraz przycisk , Cztowiek” wtedy pojawig sie sztuczne
satelity o niskiej orbicie oraz stacja kosmiczna ISS.

e Na zblizeniu egzosfery mozemy wybraé przycisk ,Zjawiska” ...?, oraz przycisk
,Cztowiek” wtedy pojawi sie teleskop kosmiczny Hubble’a.

e Na kazdym wyswietlanym obrazie z opcjami wyboru na ekranie dotykowym, w rogu
powinien byé umieszczony krzyzyk ktérego nacisniecie spowoduje zresetowanie
prezentacji i powrét do ekranu startowego opisanego na poczatku.

Wykonawca zintegruje stanowisko z istniejgcg infrastrukturg ekspozycji.

Wykonawca dostarczy kody Zzrodtowe, umozliwiajgce w przysztosci dokonywanie zmian w
aplikacji jesli bedzie tego wymagat postep wiedzy w dziedzinie fizyki atmosfery.

System powinien zawiera¢ protokét TCP/IP, pozwalajacy na zdalng diagnostyke urzadzenia,
powinien komunikowa¢ status pracy oraz ewentualne btedy do gtéwnego serwera
zarzadzajgcego wystawag. Musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnego witgczenia, wytgczenia oraz resetu
stanowiska.
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Wykonawca bedzie konsultowat postepy prac z Zamawiajgcym na kazdym etapie realizacji
stanowiska.

Rys 1. Atmosfera ziemska widziana z orbity (NASA)

Wybierz warstwe

Zjawiska
Czlowiek
Rys. 2 Menu ekranu dotykowego
Cc Cs <
Ch
. .
. .
Ac As
- .‘ Ns

Nimbestiatin

S¢

5t
Rys. 3 Warstwy chmur w troposferze
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Model atomu wodoru
Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz interaktywnego
stanowiska prezentujgcego numeryczny model atomu wodoru. Stanowisko sktada sie bedzie
z

1. Projektor multimedialny podwieszany pod sufitem, rzutujacy na $ciane obraz o
rozmiarach o szerokosci okoto 3,0 m i wysokosci 1,6 m. Rozdzielczos¢ natywna min.
Full HD.

2. Panelu dotykowego stuzgcego do obstugi stanowiska.

3. Oprogramowania prezentujgcego dane i stuzgcego do obstugi stanowiska.

4. Komputera, na ktérym zainstalowane bedzie oprogramowanie stanowiska.

Celem stanowiska bedzie:
1. Przedstawienie historii rozwoju modelu atomu;
2. Przedstawienie wspodfczesnego modelu atomu wodoru oraz zobrazowanie zjawisk
emisji i absorpcji kwantéw swiatta przez atom wodoru.

Opis stanowiska:

Stanowisko bedzie wstepem do spektroskopii, a jednoczesnie bedzie pierwszym
stanowiskiem w dziale astronomii. Bedzie sktadato sie z projektora multimedialnego
rzutujgcego na sciane obraz o rozmiarach okoto 3 m x 1,6 m oraz ekranu dotykowego
pozwalajgcego na interaktywnos¢ stanowiska. Od strony graficznej, prezentacja powinna by¢
bardzo plastyczna i dawac wrazenie tréjwymiarowosci poszczegdlnych orbitali
elektronowych. Ze wzgledu na ztozonos¢ problemu, prezentowany bedzie wytgcznie atom
wodoru. Celem stanowiska bedzie zobrazowanie zjawisk emisji i absorpcji kwantow $Swiatta
przez atom wodoru.

Modele orbitali elektronach dla poszczegdlnych standw energetycznych beda
tréojwymiarowymi animacjami zgromadzonymi w pamieci komputera i prezentowanymi na
ekranie, w miare interakcji zwiedzajgcego z aplikacjg. Gdy zwiedzajacy wybierze odpowiedni
poziom energetyczny atomu wodoru, aplikacja przywota odpowiedni orbital z zachowaniem
wszystkich ponizej zapisanych regut.

Opis prezentacji:

1. Na ekranie pokazywany jest krotki film przedstawiajgcy pojawiajgce sie kolejno historyczne
modele atomu. W ramach animacji zwiedzajacy zobaczy w centralnej czesci ekranu
historyczny model atomu, zas na peryferiach ekranu pojawia sie bardziej szczegdtowe
informacje o twércach modeli, ich wizerunki, oraz bardziej szczegétowe informacje o
cechach kazdego z modeli. Film bedzie trwat okoto 1 minuty.

Program Regionalny Roxwop Regionainego

Fundusze : z » Unia Europejska
i Europejskie - ggfsc'fapospouta f/ SlQSkle. Europejski Fundusz -



Animacja rozwoju modelu atomu

Animacja ma przyblizy¢ historyczny rozwdj modeli atomu wodoru:

- model Demokryta , kulka z haczykami” bez koncepcji ,wnetrza” atomu,

- model Eddingtona ,,ciasto z rodzynkami”,

- model Bohra ,,planetarny”, [*1]

- model de Broglie ,fale materii”,

- wspodtczesny model atomu wodoru — rozwigzania funkcji falowej Schrodingera.

Film bedzie wyswietlany w petli do czasu, kiedy Uzytkownik rozpocznie korzystanie z aplikacji
— przez np. dotkniecie ekranu w odpowiednim miejscu.

Prezentacja wspoétczesnego modelu atomu wodoru i zjawiska emisji/absorbcji fotonu

2. Pojawia sie wspotczesny model atomu wodoru - w stanie podstawowym -- rozmyta kulista
,mgietka” elektronu.

W dolnej czesci ekranu pojawi sie wykres gestosci prawdopodobienstwa znalezienia
elektronu z wyraznie opisang skalg odlegtosci, wyrazong w jednostkach promienia Bohra.

Po prawej stronie ekranu pojawi sie schemat poziomdéw energetycznych atomu wodoru:
(w postaci schematu Grotriana - z zaznaczonymi strzatkami dozwolonych przejsé
energetycznych)

A
- n S P d f
00eY % ==m=eme emmmes  emmmems mmee---

=g ~085eV-—4
L=1 -151eV —3
L=2

-34eV—T2

-136eV —1
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W prawym dolnym rogu rysunku ( lub bezposrednio pod nim ) powinno znajdowac sie Menu
do sterowania aplikacjg, zawierajgce opcje:

-> historia pojecia i modeli atomu,

- wzbudzenie - absorpcja fotonu,

- emisja fotonu,

- przejscie nadsubtelne 21cm .

3. Pie¢ najnizszych poziomdéw bedzie posiadato dodatkowe symbole spetniajace role
przyciskdw dla zwiedzajgcego. Naciskajgc na odpowiedni symbol, zwiedzajgcy bedzie mogt
wybrac¢ poziom energetyczny, do ktérego ma zosta¢ wzbudzony atom.

Na poczatku atom jest w stanie podstawowym, wiec Zwiedzajacy moze wybraé jedynie
poziomy wyzsze — wzbudzone.

4. Absorpcja fotonu:

Z boku ekranu pojawi sie ,zafalowana” strzatka fotonu zmierzajgca w strone centrum obrazu
stanu podstawowego (mglistej, rozmytej kulki) .

Foton znika — obraz atomu (w sposéb ,gwattowny”) zmienia sie w ksztatt odpowiedniej
funkcji falowej, jednoczesnie wykres gestosci prawdopodobienistwa (u dotu ekranu) — zmieni
sie w odpowiadajgcy wybranemu stanowi ksztatt.

Nowy obraz atomu podaza bardzo powoli zgodnie ze zwrotem pedu fotonu (zgodnie z
zasadg zachowania pedu).

Po przesunieciu sie do brzegu ekranu — znika i pojawia sie zndw w centrum.

5. Emisja fotonéw:

Po wyborze stanu wzbudzonego — uaktywnig sie strzatki na wykresie Grotriana — dozwolone
przejscia energetyczne.

Zwiedzajgcy wybierajgc jedng ze strzatek rozpocznie proces emisji fotonu:

- gwattowng , dynamiczng zmiane ksztattu funkcji falowej na ekranie (powigzang np. z
btyskiem catego ekranu ), na ekranie pojawi sie foton — w postaci ,zafalowanej” strzatki, dos¢
szybko poruszajgcej sie w bok ekranu (dla przejs¢ optycznych [z serii Balmera] — pozgdany
kolor odpowiadajgcy barwie linii widmowej - dla zakresu UV oraz IR —tylko barwa biata).
Jednoczesnie pojawi sie w gérnej czesci ekranu widmo fal z wyraznie wyrdznionym prazkiem
emisyjnym (migajgcym, pogrubionym, rozjasnionym, lub tp. ).

Ksztatt chmury elektronu ulegnie zmianie na wtasciwy dla danego poziomu energetycznego.
Jednoczesnie zmieni sie wykres gestosci prawdopodobienstwa znalezienia elektronu (u dotu
ekranu) na odpowiadajgcy danemu stanowi koicowemu, oraz uaktywnia sie na schemacie
przejs¢ (po prawej stronie ekranu) odpowiednie strzatki dla kolejnych przejs¢ .

Brak kolejnego wyboru (po krétkiej przerwie (5-15 sek.) - skutkowat bedzie kaskada
(losowych) przejs¢ wg takiego samego scenariusza — az do stanu podstawowego.

Kazdy wyemitowany foton spowoduje odrzut atomu, ktérego obraz (bardzo) powoli bedzie
przesuwat sie w strone przeciwng do zwrotu emitowanego fotonu .

Podczas emisji kazdy foton moze byé emitowany w dowolnym kierunku, powodujgc nowy
kierunek ruchu catego atomu.
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Po przesunieciu sie do brzegu ekranu — znika i pojawia sie znow w centrum.

6. Linia nadsubtelna wodoru 1420MHz ( 21cm ).

W ,MENU” umieszczonym w prawym dolnym rogu schematu pozioméw energetycznych
powinien by¢ aktywny (w stanie podstawowym atomu wodoru) przycisk, aktywujacy

demonstracje przejscia nadsubtelnego w atomie wodoru:

- do istniejgcych w schemacie pozioméw N=1i N=2 dorysowane sg linie rozczepien :
subtelnych (tylko n=2)i nadsubtelnych, wg rysunku:

I=112
_E" J=3n =2
2 F=1 }
n=2°P = 2
Elgmynp f=1L =
i F-0 _}%®
E £
:
F=1 §3
=1, J=12 ———F
- F=0 I
W stanie podstawowym (n=1) nie wystepuje
rozszczepienie subtelne, obecne s3 natomiast dwa
poziomy nadsubtelne (F = 0 i 1). Linia wodoru 21 cm
odpowiada przejsciu pomiedzy tymi poziomami.

Na ekranie gtdwnym wyswietlony zostanie symboliczny obraz ilustrujgcy przejscie 21cm :
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Obrazy [3D] zaréwno protonu jak i elektronu powinny przedstawia¢ ,mgliste” kulki
»przebite” strzatkg - przedstawiajgcy spiny obu czastek. Strzaty powinny byé dos$¢ grube,
prawie walce zakonczone grotem — stozkiem, powoli precesujgce (w prawo) wokét pionowe;j
osi. Kat precesji $cisle okre$lony dla spinu %. (60° od osi Z) - z zaznaczonym rzutem na 0$
pionowq .

W chwili przejscia (,,spin flip”) — kulka elektronu odwraca sie o 180 stopni, emitujgc foton
(przedstawiony jak poprzednio — w postaci falujgcej strzatki) poruszajgcy sie w bok ekranu.

Dla pokazania istoty zjawiska w dolnej (badz gdérnej) czesci ekranu mozna umiescic¢
ilustracje klasyczng : dwa magnesy sztabkowe (lub np. igty kompasu) umieszczone réwnolegle
— najpierw biegunami N w gore (odpychanie, wyzsza energia), a nastepnie antyrownolegle -
lewy bez zmian, a prawy odwrdcony biegunem N w dét (przycigganie, nizsza energia) .

Przejscie powinno odby¢ sie ptynnie - zaréwno na obrazie gtéwnym, jak i na ilustracji z
magnesami.

(Uwaga: tym razem odrzut jest niezauwazalny ! [6 rzedéw wielkosci mniejszy !] , linii
odpowiadajacej temu przejsciu — oczywiscie nie zaznaczymy na widmie w gérnej czesci
ekranu ).

Funkcjonalnos¢:

Schemat poziomoéw energetycznych (Schemat Grotriana), wraz z Menu gtéwnym powinny
by¢ stale widoczne po prawej stronie ekranu projektora.
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- Obraz 3D wyswietlanej funkcji falowej (orbitalu, harmoniki sferycznej YLM[th,fi])
kazdorazowo powoli sie obraca — by wyraznie uwidocznié¢ bogactwo ksztattu. Czesc
rzeczywista i urojona orbitalu wyswietlana jest w wyraznie réznych barwach.

- Wykres rozktadu prawdopodobienstwa musi zawsze by¢ skorelowany z wyswietlanym
obrazem 3D orbitalu elektronowego.

- po ustalonym czasie np. 15 sekund braku reakcji ze strony zwiedzajgcego, atom
spontanicznie  (losowo) przechodzi przez kaskade przejs¢ dozwolonych, az do stanu
podstawowego.

Informacje koncowe

Wykonawca zintegruje stanowisko z istniejgcg infrastrukturg ekspozycji.

Wykonawca dostarczy kody zrodtowe, umozliwiajgce w przysztosci dokonywanie zmian w
aplikacji, jesli bedzie tego wymagat postep wiedzy w dziedzinie fizyki atomowej.

System powinien zawiera¢ protokét TCP/IP, pozwalajgcy na zdalng diagnostyke urzadzenia,
powinien komunikowac status pracy oraz ewentualne btedy do gléwnego serwera
zarzadzajgcego wystawa.

Musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnego wtgczenia, wytaczenia oraz resetu stanowiska.

Wykonawca bedzie konsultowat postepy prac z Zamawiajgcym na kazdym etapie realizacji
stanowiska.
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Propozycje dla Wykonawcy:

Wyglad ekranu:

(1) WIDMO

(2) Ekran 3D

(4) Poziomy E,

(3) Wykres P (r)
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Ad [*1]
llustracja do modelu Bohra - powinna zachowaé proporcje rozmiaréw orbit (R ~ n?)

(n=4 — powinien by¢ 4% = 16 razy wiekszy od n=1 1), {cato$¢ rys. prawie *2 1}

- obraz fotonu (czerwona falista strzatka ) - powinien by¢ zaakceptowany w catej aplikacji .
( dynamicznie - ,,foton” opuszcza nasz obrazek {dos¢ szybko...} ).
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Diagram Hertzsprunga—Russella — zycie gwiazd
Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz multimedialnego
stanowiska prezentujgcego interaktywny diagram Hertzsprunga — Russella.

1. Projektor multimedialny podwieszany pod sufitem, rzutujacy na $ciane obraz o
rozmiarach o szerokosci okoto 3,0 m i wysokosci 1,6 m. Rozdzielczos¢ natywna min.
Full HD.

2. Panel dotykowy postawiony na stojaku przed $ciang lub przymocowany do sciany.

3. Komputer oraz oprogramowanie spetniajgce wymagania zawarte w ponizszym opisie,
do obstugi stanowiska.

Stanowisko bedzie prezentowato interaktywny diagram Hertzsprunga—Russella [W dalszej
czesci dokumentu nazywanym tez diagramem H-R]. Diagram ten zawiera gwiazdy
rozmieszczone wzgledem ich jasnosci absolutnych ( i/lub wielokrotnosci jasnosci Storica) oraz
koloru (i/lub temperatury powierzchniowej/typu widmowego). Uzytkownik bedzie miat
mozliwo$¢ wybrania konkretnej gwiazdy i poznania szczegdtéw jej rozmiaréw, temperatury,
budowy wewnetrznej, historii, przysztosci ewolucyjnej, odlegtosci od Storica, oraz potozenia
na niebie.

1. Opis techniczny stanowiska

Wyswietlacz:

Stanowisko sktada sie z duzego wyswietlacza o rozmiarach (szeroko$¢ co najmniej 3m x i
wysokos¢ co najmniej 1,6m). Natywna rozdzielczo$é wyswietlanego obrazu powinna wynosic¢
co najmniej 1920x1080pixeli, preferowane jest wyswietlanie w rozdzielczosci 4k rozumianej
jako co najmniej 3840x2160 pixeli. Samo wysSwietlanie powinno by¢ zrealizowane w
technologii projekcji na ekran.

Projekcja na ekran przy uzyciu projektora multimedialnego. W pomieszczeniu bedzie jasno,
stad tez projektor musi charakteryzowad sie duzg jasnoscig wyswietlanego obrazu — co
najmniej 3000 Im (wieksza jasno$¢ i kontrast beda kryterium oceny), rozdzielczoscig co
najmniej FullHD (1920x1080pixeli). W przypadku stosowania projektora wykonawca musi
zapewnic stabilne mocowanie projektora, ktérego design bedzie dyskretny i zgodny z
wystrojem catej sali. Konieczne przewody zostang ukryte i bedg poprowadzone w taki sposéb
aby nie stanowity zagorzenia dla zwiedzajgcych i uniemozliwity zwiedzajgcym jakiekolwiek ich
uszkodzenie. W przypadku stosowania projektora krétkoogniskowego, dopuszcza sie
zamocowanie zawieszenia projektora do powierzchni, na ktérej bedzie zamieszczony ekran.
W przypadku uzycia projektora dtugoogniskowego, dopuszcza sie jego zamocowanie do sufitu
W miejscu uzgodnionym z zamawiajgcym i projektantem, konieczne przewody mogg zostaé
ukryte w kanale technicznym. Projektor musi by¢é umieszczony w takiej odlegtosci i na takiej
wysokosci aby umozliwi¢ zwiedzajgcym ogladanie tresci bez przestaniania toru optycznego
projektora. Rysunek 1: Sala z zaznaczonym potozeniem stanowiska diagram H-R. Przedstawia
wizualizacje sali, w ktérej zamieszczone bedzie opisywane stanowisko. Rysunek 2.
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Przedstawia wizualizacje miejsca, w ktérym zamieszczone bedzie stanowisko, znajduje sie na
nim rowniez zaznaczony kanat techniczny, oraz ewentualna $ciana do zawieszenia projektora.

Rysunek 1: Sala z zaznaczonym potozeniem stanowiska diagram H-R

\w - Stanowrisrlgb Diagram

~_Hertzsprunga—Russella

Rysunek 2: Wizualizacja potozenia stanowiska z Diagramem H-R wraz z kanatem
technicznym i sciang.

Kanat techniczny Sciana

Rozdzielczo$¢ obrazu jego kontrast oraz jasnos¢ bedg kryteriami
konkursowym.

Ekran dotykowy:

Obok powierzchni wyswietlajgcej, na wysokosci okoto 90cm znajdzie sie dotykowy panel
umozliwiajgcy manipulowanie/interakcje z wyswietlanym obrazem. Panel dotykowy
powinien mie¢ przekatng co najmniej 19 cali - rozmiar i umiejscowienie panelu nalezy
uzgodnic¢ z Zamawiajgcym. Nalezy go ustawic¢ na postumencie. Postument ten moze by¢
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zwigzany ze sciang projekcyjng lub moze by¢ umieszczony nieco przed nig nad kanatem
technicznym. Ekran powinien by¢ pochylony, jego odchylenie od poziomu powinno wynosi¢
pomiedzy 30 a 45 stopni. Umiejscowienie ekranu powinno gwarantowac swobodne
manipulowanie obrazem na powierzchni wyswietlajgcej tak aby jej nie zastaniaé (w
przypadku projekcji osoby nie mogg przecinac toru optycznego). Grupa sktadajaca sie z 10
0s0b o ktérych wzrost moze wahac sie od 120cm do 210cm powinny mieé¢ swobodny dostep
do panelu sterujgcego (2-3 oséb). Wszystkie zas muszg jednoczesnie widzieé obraz
prezentowany na powierzchni wyswietlanej. Nie ma koniecznosci zblizania sie do powierzchni
ekranu.

Panel dotykowy powinien by¢ wykonany w technologii paneli przemystowych.

2. Sposob dziatania aplikacji
Sposdb dziatania aplikacji zostat przedstawiony na diagramie ideowym zatgczanym do

niniejszej dokumentacji, miniatura znajduje sie na Rysunek 3
Diagram dziatania aplikacji stanowi zatgcznik do niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia.

Aplikacja Diagram H-R

Srak skaymnodcr e

Rysunek 3: Miniatura schematu dziatania aplikacji

Przyktad diagramu H-R z podpisanymi gwiazdami zaprezentowano na Rysunek 4

Diagram w opisane] aplikacji powinien zwiera¢ co najmniej tyle gwiazd ile przestawiono na
rysunku Rysunek 4. Do dokumentacji dotgczono diagram w wiekszej rozdzielczosci. Dla
wszystkich tych gwiazd musi byé mozliwos¢ przesledzenia ich rozmiardw, historii, przysztosci
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oraz potfozenia tak jak przedstawiono na diagramie ideowym aplikacji. Gwiazdy te powinny
takze znajdowac sie na mapie wyswietlanej na poczatku dziatania aplikacji. Dopuszcza sie
zwiekszenie ilosci gwiazd.
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Rysunek 4: Diagram H-R z podpisanymi gwiazdami

Przyktad animacji obrazujacej rozmiary mozna zalescie na
https://www.youtube.com/watch?v=i9377zIiQ7I

3. Integracja

Wykonawca dostarczy petne rozwigzanie sktadajgce sie z powierzchni
obrazujacej/wyswietlajacej, panelu dotykowego, aplikacji, silnikdéw renderujacych do
natywnej rozdzielczosci wyswietlania, potrzebnego osprzetu, okablowania, aplikacji
sterujacej i wyswietlajgcej oraz ich integracji. Zintegruje caty system z istniejacg
infrastruktura.

Wykonawca dostarczy kody zrédtowe, umozliwiajgce w przysztosci dokonywanie zmian w
aplikacji jesli bedzie tego wymagat postep wiedzy w dziedzinie astronomii gwiazdowe;.
System powinien zawiera¢ protokét TCP/IP, pozwalajgcy na zdalng diagnostyke urzgdzenia,
powinien komunikowa¢ status pracy oraz ewentualne btedy do gtéwnego serwera
zarzgdzajgcego wystawg. Musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnego wtgczenia, wytgczenia oraz resetu
stanowiska.
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https://www.youtube.com/watch?v=i93Z7zljQ7I

Biezgcy monitoring sejsmologiczny — niespokojna planeta
Opis przedmiotu zamdéwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz stanowiska
prezentujgcego monitoring sejsmiczny zardwno w skali Swiatowej jak i lokalnie.
Stanowisko sktada sie z:

Dwdéch ekranéw wysokiej rozdzielczosci (FHD lub UHD) o przekatnej 55 cali.
Dwodch paneli dotykowych stuzgcych do obstugi stanowiska.
Oprogramowania prezentujgcego dane sejsmiczne.

Oprogramowania dedykowanego do obstugi stanowiska.

PwnNPE

Stanowisko stuzy do prezentacji biezgcego monitoringu sejsmicznego w skali globalnej oraz
monitoringu lokalnego, skierowanego gtéwnie na indukowane wstrzgsy antropogeniczne.

Stanowisko do monitorowania wstrzagséw sejsmicznych (w czasie rzeczywistym lub
historyczne), zostanie zrealizowane przy pomocy dwéch monitoréw wysokiej rozdzielczosci
55” oraz dwéch ekranéw dotykowych i stosownego oprogramowania. Monitory lub panele
LCD powinny charakteryzowac sie wysoka rozdzielczosciag FHD lub UHD. Prezentacja
wstrzgséw powinna by¢ wyswietlana w postaci map lub diagraméw. Ekrany dotykowe
powinny zosta¢ zamontowane na statywie (lub statywach) w odpowiedniej odlegtosci od
ekrandéw wyswietlajgcych wstrzgsy. Wysokos¢ statywu, jego odlegtos¢ od $ciany z ekranami
oraz pochylenie monitoréw dotykowych nalezy dobra¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1. Wstrzasy globalne
Do realizacji projektu mozna wykorzysta¢ dane zebrane przez grupe badawczg IRIS

(https://www.iris.edu/hg/). Po nawigzaniu kontaktu z Instytutem badawczym IRIS
ustalono, ze mozna wykorzystaé¢ dane oraz dostepne oprogramowanie za darmo —

korespondencja dotgczona w zatgczniku. Jedynym warunkiem jaki nalezy spetnié jest
umieszczenie na prezentacji lub ekranach logo IRIS/NSF.

Funkcjonalnos¢:

Zwiedzajacy bedzie moégt przy pomocy monitoréw dotykowych wybrac interesujace go
wstrzgsy — aktualne, sprzed doby czy sprzed tygodnia, wyswietlane mapy z lokalizacjg
wstrzgséw, ich kolejno$é, czas wyswietlania na ekranie, energie wstrzagsow i inne.
Rozwigzania graficzne interfejsu — monitoréw dotykowych nalezy zaproponowaéd
Zamawiajgcemu do uzgodnienia.
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https://www.iris.edu/hq/

1) mozliwe metody prezentacji danych instytutu IRIS:
e Oprogramowanie dedykowane z tzw. PUBLIC DISPLAYS RESOURCES

—dpr— (RO COEY

p:

IRIS Incorporated Research Institutions for Seismology :&%"

RESEARCH EDUCATION FACILITIES EARTHQUAKES ABOUT IRIS RESOURCES

Home ' Programs Epo Museum Displays

About EPO

Evaluation Public Displays Resources
Explore Earthquake Data

Recent Earthquakes Introduction to

= jAmaSeis: jAmaSeis

Station Monitor

The jAmaSeis program allows you to see realtime seismograms
on a Mac or PC for both well known seismic stations and even
your own in-class seismometer, or both.

Seismograms

Wave Visualizations

Learning/Teaching Resources

Teachable Moments "

[N M= for more information

Animations
Lessons/Demonstrations

Posters
Earthquake Channel
Educational Software/Webtools
Earthquake Channel is large-screen software that brings
real-time seismology information to the public. The main
screen shows maps while a secondary screen lists
earthquakes.

Videos

Fact Sheets

Seismographs in Schools
Image Gallery
Science Fair Project Ideas

(CREGL =2 or more information

Life of a Seismologist
Learning Opportunities

Intemships

Teacher Professional Development Vldeo G|0be D|3p|ay fmages
Webinars
Earthquake location world map images formatted for video
globe displays (i.e. Science on a Sphere, Magic Planet,
Omniglobe). Images are updated every 4 hours.

Public Outreach

Public Displays

IRIS News —
(GN@ =2 or more information

Distinguished Lectures

i | Se—— | A ieal m Fyhihit Nacinn

Zrzut ekranu — strona internetowa instytutu IRIS dziat Public Display Resources.

Earthquake Channel (JAVA) - opis mozliwosci programu:

IRIS Earthquake Channel to darmowe oprogramowanie, ktére prezentuje trzesienia ziemi na
mapach o wysokiej rozdzielczo$ci. Doskonale nadaje sie do wyswietlania tych informacji
na duzych ekranach w muzeach, lobby, centrach dla zwiedzajgcych lub w szkotach.
W aplikacji uwzgledniono 16 map regionalnych oraz mape catego swiata. Uzytkownicy
aplikacji moga zmieniaé rézne preferencje, w tym wyswietlane mapy, ich kolejnos¢, czas
wyswietlania na ekranie i inne. Aktualizacje trzesien ziemi odbywajg sie co 10 minut, a mapa
zmienia sie co 30 sekund. Oprogramowanie moze dziataé przez wiele tygodni bez nadzoru.
Jesli dysponujemy dwoma monitorami — oprogramowanie pozwala na wyswietlanie listy
wstrzgséw sejsmicznych (najwazniejszych), ktore aktualnie pokazywane sg na pierwszym
monitorze.
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Aplikacja wystepuje w dwdch wersjach - dla systemu Windows 32 i 64 bity (jezyk JAVA) —
cho¢ nie jest w petni wspierana. IRIS zaleca wersje dla systemu operacyjnego MacOS, ktoéra
ma petne wsparcie techniczne oraz duzo wieksze mozliwosci konfiguracji interfejsu.

Zrzut ekranu z aplikacji Earthquake Channel (JAVA) dla systemu Windows.
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jAmaSeis — program JAVA

jAmaSeis to darmowy program oparty na jezyku Java, ktéry pozwala
uzytkownikom uzyskiwac i wyswietla¢ dane sejsmiczne w czasie rzeczywistym z lokalnego
urzadzenia lub ze zdalnych stacji na catym $wiecie. Program obstuguje réine rodzaje

sejsmometrow, ktére sg podtgczone do komputera PC lub pozwala operowac danymi z
zewnatrz.

jAmaseis Configuration

Let's setup your local sources based on seismometers connected to your computer.

(® I want jAmaseis to auto-detect my seismometer(s).
AS-1 v

(O I want to manually configure my seismometer(s).

(O I do not have a seismometer.

< Previous Next > Finish Cancel

Zrzut ekranu z aplikacji jAmaSeis (JAVA) — okno wybdru typu sejsmografu podtgczonego do
komputera lub odczytu danych z zewnetrznych zrédet.
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Po wybraniu sejsmografu zdalnego z listy diagramy prezentowane sg na zywo:

& mases Sream view
woson

JAmaSeis mozna réwniez uruchomié w przegladarce internetowej:
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2) Dane surowe:

Instytut IRIS udostepnia rowniez surowe dane sejsmiczne oraz oprogramowanie na
platformie DMC (Data Management Center). Oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do
tworzenia wiasnych APl (Interfejsow oprogramowania aplikacji) z wykorzystaniem jezyka
Java, aplikacji webowych i innych.

3) Zrédia:

e Instytut IRIS: https://www.iris.edu/hg/

e Oprogramowanie do prezentacji danych PUBLIC DISPLAY RESOURCES:
https://www.iris.edu/hg/programs/epo/museum displays

e Monitor sejsmiczny w przegladarce internetowej:
https://www.iris.edu/app/station _monitor/

e jAmaSeis w przegladarce internetowe;j:
https://www.iris.edu/hg/inclass/video/jamaseis _introduction to realtime e
arthquakes

e Daneioprogramowanie surowe - platforma DMC
https://ds.iris.edu/ds/nodes/dmc/

Inne wymagania:

Wykonawca zintegruje stanowisko z istniejgcg infrastrukturg ekspozycji.

Wykonawca dostarczy kody zrédtowe, umozliwiajgce w przysztosci dokonywanie zmian w
aplikacji jesli bedzie tego wymagat postep wiedzy w dziedzinie sejsmologii lub zmiana
ekspozycji.

System powinien zawieraé protokét TCP/IP, pozwalajgcy na zdalng diagnostyke urzgdzenia,
powinien komunikowa¢ status pracy oraz ewentualne btedy do gtéwnego serwera
zarzgdzajgcego wystawa. Musi istnie¢ mozliwosé zdalnego witgczenia, wytgczenia oraz resetu
stanowiska.

Ponizej zatgczamy korespondencje (wraz z ttumaczeniem) z instytutem IRIS na temat zasad
uzytkowania oprogramowania i danych sejsmicznych:
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https://www.iris.edu/hq/
https://www.iris.edu/hq/programs/epo/museum_displays
https://www.iris.edu/app/station_monitor/
https://www.iris.edu/hq/inclass/video/jamaseis_introduction_to_realtime_earthquakes
https://www.iris.edu/hq/inclass/video/jamaseis_introduction_to_realtime_earthquakes
https://ds.iris.edu/ds/nodes/dmc/

Iris:

Thank you for reaching out to us. | have answered your questions inline in blue.

Q.) Planetarium:

1. Is your activity (business) profile OpenSource?

A.) Iris:

- Not sure what you mean here.

Q.) Planetarium:

2. Can we present your www site or any media source to our visitors?

A.) Iris:

- You may use any of our materials as long as they are appropriately credited to IRIS/NSF in
text and/or with our logo.

Q.) Planetarium:

3. Can we download raw seismic data and interpret to our individual presentation (show)?
A.) Iris:

- Yes. Our data are freely available to download and use.

Q.) Planetarium:

4. If YES what are the specific file formats?

A.) Iris:

-There are many different ways to access the data, depending on your needs. You can find
those here - https://ds.iris.edu/ds/nodes/dmc/ This is a commonly used platform for
downloading individual events - https://ds.iris.edu/wilber3/find_event Most data is
delivered in .sac format but again, there are many options.

For easy access to view real-time seismic data | recommend
https://www.iris.edu/app/station_monitor/ or
https://www.iris.edu/hqg/inclass/video/jamaseis_introduction_to_realtime_earthquakes
Q.) Planetarium:

5. Do we have to fulfill any license or membership conditions?

A.) Iris:

-No. We just ask that you appropriately credit IRIS and NSF when you use our materials.
Q.) Planetarium:

6. Do we have to make some payment or donate your program?

A.) Iris:

- No.

Q.) Planetarium:

7. Can we use Public Displays Resources for free?

A.) Iris:

-Yes. Again, we just ask that you credit credit IRIS/NSF on any of our resources that you use.
Iris:

Thanks for your interest in IRIS products and resources and please let me know if you have
any additional questions
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Irys:

Dziekujemy za skontaktowanie sie z nami. Odpowiedziatem na twoje sg w kolorze
niebieskim.

Q.) Planetarium:

1. Czy profil dziatalnosci instytucji jest na zasadach OpenSource?

A.) Iris:

- Nie jestem pewien, co masz na mysli.

Q.) Planetarium:

2. Czy mozemy zaprezentowac odwiedzajagcym Paristwa witryne internetowg lub dowolne
inne zrédto danych?

A.) Iris:

- Mozesz uzy¢ dowolnego z naszych materiatéw, o ile s3 one odpowiednio oznaczone w
tekscie i / lub z naszym logo IRIS / NSF.

Q.) Planetarium:

3. Czy mozemy pobrac surowe dane sejsmiczne i zinterpretowac je do naszej autorskiej
prezentacji (pokazu)?

A.) Iris:

- Tak. Nasze dane sg darmowe i powszechnie dostepne do pobrania i uzytkowania.

Q.) Planetarium:

4. Jesli TAK, jakie sg konkretne formaty plikéw tych danych?

A.) Iris:

-Istnieje wiele réznych sposobéw dostepu do danych, w zaleznosci od potrzeb. Mozna je
znalez¢ tutaj - https://ds.iris.edu/ds/nodes/dmc/ Jest to powszechnie uzywana platforma do
pobierania pojedynczych zdarzen - https://ds.iris.edu/wilber3/find_event

Wiekszos¢ danych jest dostarczana w formacie .sac, ale istnieje wiele opcji.

Dla tatwego dostepu do przegladania danych sejsmicznych w czasie rzeczywistym polecam
https://www.iris.edu/app/station_monitor/ lub
https://www.iris.edu/hq/inclass/video/jamaseis_introduction_to_realtime_earthquakes
Q.) Planetarium:

5. Czy musimy spetniac jakie$ warunki licencji lub cztonkostwa?

A.) Iris:

-Nie. Prosimy tylko o odpowiednie oznaczenie materiatéw logiem IRIS i NSF.

Q.) Planetarium:

6. Czy musimy dokonaé ptatnosci lub przekaza¢ darowizne na Paristwa program?

A.) Iris:

- Nie.

Q.) Planetarium:

7. Czy mozemy korzystac z publicznych zasobdw oprogramowania IRIS za darmo?

A.) Iris:

-Tak. Ponownie prosimy tylko o umieszczenie logo IRIS / NSF na zasobach, z ktérych
skorzystacie.

Irys:

Dziekujemy za zainteresowanie produktami i zasobami IRIS i daj mi znaé, jesli masz
dodatkowe pytania.
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2. Wstrzasy lokalne (indukowane wstrzgsy antropogeniczne)

Do rozwigzania mozna wykorzystac istniejgcg Gornoslaska Regionalng Sie¢
Sejsmologiczna (GRSS) Gtéwnego Instytutu Gérnictwa http://www.grss.gig.eu/pl/
Podobnie jak w przypadku IRIS, mozna wykorzystaé dane z sieci w porozumieniu

z GIG-iem. Po nawigzaniu kontaktu z Gtéwnym Instytutem Gdrnictwa ustalono, ze
mozna wykorzysta¢ dane oraz dostepne oprogramowanie za darmo. Jedynym
warunkiem jaki nalezy spetni¢ jest umieszczenie na prezentacji lub ekranach logo
Gtéwnego Instytutu Gornictwa oraz informacje o zrodle danych — GRSS.
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