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ziemi. W tabeli 11.16 zestawiono godzinowe sumy miesieczne z 21 letniego okresu dla danych

usrednionych z centralnego obszaru wojewddztwa $laskiego. W tabeli tej zamieszczono rowniez

sume roczng_energii i jej odchytke od wartosci Sredniej obliczonej dla prezentowanego okresu.

Sumy energii w poszczegolnych latach réznig sie od wartosci Sredniej nie wiecej niz £15%.

Roczne wahania ilosci energii w poszczegdlnych miesigcach charakteryzujg sie duzg klimatyczng

regularnoscia.

Tabela 11.16. Sumy miesieczne [kW h/miesigc/m?] i roczne [kW h/rok/m?] oraz odchylenie od wartosci
Sredniej 945,5 w [%,

] w okresie od 1980 do 2000 roku

1861

861

1861

8861

6861

€661

1661

Styczen

17

17

19

19

21

Luty

31

29

32

42

Marzec

67

69

57

56

70

56

76

Kwiecien

100

89

96

104

98

109

103

99

100

121

Maj

132

129

142

132

123

126

137

137

144

131

141

144

131

133

150

169

160

Czerwiec

122

123

140

134

128

134

128

133

140

144

149

139

140

159

143

120

174

Lipiec

112

137

138

145

127

139

140

138

135

143

150

138

160

122

136

157

118

Sierpien

108

1M

126

122

120

113

115

112

128

115

137

124

115

147

141

133

140

Wrzesien

74

82

86

80

68

81

66

76

69

88

80

77

76

99

81

102

86

Pazdziernik

45

45

50

46

45

47

48

43

53

48

43

44

50

54

42

47

52

Listopad

17

16

20

23

23

16

19

21

18

18

19

19

20

24

20

22

28

Grudzien

11

12

9

13

10

10

10

10

12

11

10

11

11

11

16

20

14

17

18

16

Rok

811

867

914

893

847

851

898

868

868

884

899

909

M

M1

909

1012

925

990

968

992

1011

Odchylenie

11%

-5%

0%

-2%

-1%

-1%

-2%

-5%

-5%

-3%

2%

0%

3%

0%

0%

11%

1%

9%

6%

9%

11%

Na rycinie 11.12 przedstawiono roczny rozktad usrednionych z okresu 21 lat sum miesiecznych.
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Rye.11.12 Usrednione miesieczne sumy energii stonecznej dla centralnych obszarow wojewodztwa

llos¢ energii dostepna w styczniu jest wielokrotnie mniejsza od ilosci energii
w miesigcach wiosenno-letnich.

Zmiennosc¢ ilosci energii stonecznej w ciggu roku utrudniajg bardzo jej wykorzystanie
w zastosowaniach catorocznych.. W celu zapewnienia wymaganej mocy w ciggu catego roku
system nalezy bra¢ pod uwage réwniez najgorsze warunki nastonecznienia czyli okres jesienno-
zimowym. Powoduje to ze system musi posiadaC wystarczajaca powierzchnig do zaspokojenia
potrzeb energetycznych. W tak dobranym systemie ilo$¢ energii bedzie z kolei wielokrotnie
wieksza w miesigcach wiosenno-letnich.

Dlatego najlepszg efektywnoscig charakteryzujg sie systemy optymalizowane do
zastosowan sezonowych — w przypadku cieplnych Kkolektorow stonecznych, lub systemy

zintegrowane z siecig energetyczng dla sitowni fotowoltaicznych.
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Na ryc..13 zestawiono procentowe udziaty w catkowitej rocznej sumie energii stoneczne;
w poszczegoinych porach roku. llo$¢ energii dostepna w zimie jest prawie pigciokrotnie mniejsza

niz na wiosne i ponad 6 razy mniejsza niz w lecie.

miesigce zimowe

(grudzien,
styczen, luty)
7% . L
miesigce jesienne
(wrzesien
pazdziernik,
listopad)
16%
miesigce letnie
(czerwiec, lipiec,
sierpien)
44%
miesigce
wiosenne
(marzec,
kwiecien, maj)
33%

Ryc. 11.13 Potencjat energii stonecznej dostepny w poszczegdlnych porach roku.

Ze wzgledu na bardzo duze wahania iloSci energii w poszczegolnych porach roku, na
Ryc.l.14 a, b, ¢, d — zestawiono rozklad przestrzenny iloSci energii dostepnej na terenie
wojewddztwa $laskiego w reprezentatywnych dla czterech pdr roku miesigcach. (zima — styczen,
wiosna — kwiecien, lato — lipiec, jesien — pazdziernik).

Zroznicowanie ilosci energii w poszczegdinych regionach wojewodztwa $laskiego,
podobnie jak w przypadku rocznej sumy energii jest niewielkie. Roznice spowodowane sg
gtéwnie odmiennymi warunkami lokalnymi: wysokoscig nad poziomem morza, charakterystykq

zachmurzenia, przejrzystoscig atmosfery itp.
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lipiec

kwiecien b

Potencjat teoretyczny
Potencjat teoretyczny
KWh/m*/miesiac
kWh/m?/miesiac

160

150
145

95 140

Ryc.1l.14 Rozkfad przestrzenny ilosci energii stonecznej dostepnej na terenie woj. $lgskiego

styczen pazdziernik

Potencjat teoretyczny Potencjat teoretyczny

KWh/m?/miesiac kWh/m?/miesiac

45
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Wptyw nachylenia ptaszczyzny odbiornika (modutu fotowoltaicznego lub/i ptaskiego kolektora
cieplneqo) na ilos¢ produkowanej enerqii elektrycznej lub/i cieplnej

Istotnym parametrem przy doborze parametréw pracy konwertera energii stonecznej jest
orientacja jego ptaszczyzny wzgledem stofica. Do poréwnania ilosci energii jakg mozna uzyskac
przy réznych orientacjach modutu uzyto programu symulacyjnego PVSYST. Pozwala on na
przeprowadzanie symulacji, wymiarowania, pomiaréw i analizy systemow fotowoltaicznych.
Symulacje dokonywane sg w oparciu 0 meteorologiczne dane godzinne. Mogg to by¢ dane
doswiadczalne lub syntetycznie wyliczone przez program dane godzinne na podstawie
miesigcznych warto$ci nastonecznienia.

Symulacja zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu informacji z bazy danych projektu
SoDa (SoDa Global Radiation Database) dla danych u$rednionych z terenu wojewddztwa
$laskiego.

Z tabeli 1117 wynika ze roczna suma energii promieniowania stonecznego jest najwigksza
dla kata 30°- 50°. Dla systemu autonomicznego optymalna warto$¢ kata nachylenia modutu
zmienia sie¢ w zalezno$ci od pory roku. Jesli ptaszczyzna odbiornika (modutu fotowoltaicznego
lub/i ptaskiego kolektora ciepinego) sg zamontowane w sposob pozwalajacy na regulacje kata
nachylenia, korzystna jest zmiana nachylenia w ciagu roku, w zakresie 10° w lecie do 70°
w zimie.

Program PVSYST pozwala na bardzo dokfadne okreslanie optymalnego potozenia
ptaszczyzny, na ktérg pada promieniowanie stoneczne (zaréwno nachylenie jak i kat azymutu).
Wyniki symulacji przedstawione sg na kolejnych rysunkach. Warto$ci w tabeli okreslajg stosunek
FT (ang. Transposition Factor) natezenia promieniowania dla danej orientacji ptaszczyzny do
warto$ci natezenia promieniowania padajgcego na ptaszczyzne pozioma. Przedstawione dane
obejmujg okresy: caly rok oraz okresy trzymiesieczne tj. grudzien, styczen, luty; marzec,
kwiecien, maj; czerwiec, lipiec, sierpien; wrzesien, pazdziernik i listopad, odpowiadajace
w przyblizeniu porom roku.

Dane zestawione w tabelach 11.18 i [1.19 obrazujg zalezno$¢ ilosci generowanej energii do
nachylenia ptaszczyzny konwertera promieniowani stonecznego. Dodatkowo dla kazdej pory roku

okre$lony jest zysk energetyczny uzyskany poprzez zastosowanie systemu $ledzacego.
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