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% monoklina $lasko-krakowska w potnocnej i $rodkowej czesci wojewddztwa jako
przedtuzenie monokliny przedsudeckiej potudniowej. Jej zasieg wyznacza obszar
wystepowania utwordw jury i triasu.

& zapadlisko goérnoslaskie na obszarze wystepowania podtrzeciorzedowych wychodni
karbonu gornego.

% zapadlisko przedkarpackie, ktdrego pétnocna granice wyznacza zasieg morskich osadow
miocenu

% Karpaty fliszowe

Niecka miechowska

Niecka  miechowska  wystepuje na  obszarze powiatu  czestochowskiego
i zawiercianskiego. Na jej obszarze zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami kredy
(gtéwnie cenomanu i albu), jury i triasu. Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie)
wykazujg niekorzystne parametry zbiornikowe (w przypadku utworéw permu brak jest
wiarygodnych danych).

Zbiornik kredowy wystepuje na maksymalnych gtebokosciach do 200 m i pomimo bardzo
dobrych parametrow zbiornikowych i wydajno$ci do 100 m3/h, ze wzgledu na niskie temperatury
wod (okoto 10 — 15°C) jego wykorzystanie w celach geotermalnych jest ograniczone. Zbiornik
kredowy zbudowany jest z piaskowcowych utworéw cenomanu i albu a wystepujace tu wody sg
z reguly stodkie. Wody znajdujg sie w warunkach artezyjskich i subartezyjskich. Na podstawie
analizy danych otworowych, mozna zatozy¢, ze wydajnosci dla optymalnego otworu (wtasciwy
dobér ptuczki, prawidtowe udostepnienie petnego interwatu utwordw zbiornikowych, odpowiednio
dobrana $rednica rur eksploatacyjnych i rodzaj filtru) mogg osiggac wartosci rzedu 50 (strefa
zachodnia niecki) - 100 m?3/h (strefa wschodnia). Przy standardowo zatozonym schtodzeniu wéd
w systemach pomp ciepta do 5°C daje to Srednig moc termiczng okoto 0,6 MW z jednego
otworu i energie cieplng 6,0 TJ/rok przy wspdiczynniku wykorzystania mocy 0,3 (potencjat

techniczny, Ryc.l1.26).
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Zbiornik jurajski na obszarze niecki miechowskiej wystepuje na gtebokoSciach do okoto
1000 m i posiada tu bardzo korzystne parametry zbiornikowe. Temperatury wod dochodzg do
30°C w piaskowcowym poziomie doggeru i liasu oraz do 25°C w plytszym, wapiennym poziomie
malmu. Gtowny zbiornik tworzg wapienne utwory malmu i piaskowce liasu o $redniej
temperaturze wod okoto 25°C i zmiennej wydajno$ci od 25 nawet do 400 m3/h. Wody sg stabo
zmineralizowane lub stodkie i wystepuja w warunkach subartezyjskich i sporadycznie
artezyjskich. W strefach znacznych wydajnosci wod (rejon Koniecpola) stosujac pompy ciepta
mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 3,0 MW i energii
cieplnej okoto 30 TJ/rok. Wartosci te oszacowano postugujac sie przedstawionymi ponizej
formutami w odniesieniu do potencjatu technicznego.

Zbiorik triasowy niecki miechowskiej na wystepuje na gteboko$ciach do okoto 1800 m
Temperatury wod dochodzg do 50°C w piaskowcowym poziomie pstrego piaskowca jednak
wieksze przyptywy wod majg miejsce w ptytszym poziomie retyku, gdzie temperatury nie
przekraczajg 35°C a $rednia wydajno$¢ 5,0 m3h. Wody wystepujg w warunkach subartezyjskich
i sporadycznie artezyjskich. Stosujgc pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia

Sredniej mocy termicznej rzedu 0,1 MW i energii ciepinej okoto 0,95 TJ/rok.

Monoklina Slasko-krakowska

Monoklina $lasko-krakowska wystepuje na obszarze powiatu czestochowskiego,
myszkowskiego, zawiercianskiego, lublinieckiego, tarnogdrskiego, gliwickiego, bedzinskiego
i dgbrowskiego. Na jej obszarze zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami jury i triasu.
Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie) wykazujq niekorzystne parametry zbiornikowe.

Zbiornik jurajski na obszarze monokliny $lasko-krakowskiej wystepuje na gtebokosciach
do okoto 400 m i posiada tu bardzo korzystne parametry zbiornikowe. Temperatury wod
dochodzg do 20°C w piaskowcowym poziomie doggeru i liasu oraz do 13°C w ptytszym,
wapiennym poziomie malmu. Gtéwny zbiornik tworzg wapienne utwory malmu i piaskowce
doggeru o sredniej temperaturze wod okoto 15°C i zmiennej wydajnosci od 25 nawet do 300
m3/h. Wody s3 stodkie i wystepujg w warunkach subartezyjskich i sporadycznie artezyjskich.
W strefach znacznych wydajno$ci wod stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego
ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 1,0 MW i energii cieplnej okoto 9,5 TJ/rok.

Zbiornik triasowy wystepuje na gtebokosciach do okoto 1000 m pod zbiornikiem jurajskim

w czesci potnocnej monokliny (powiat klobucki), do gtebokosci 200 m w rejonie Kalet i kofczy
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swoj zasieg na powierzchni wzdiuz pdtnocnej granicy zagtebia. Gtowny zbiornik tworzg utwory
wapienia muszlowego. W czesci potudniowej monokliny (Ryc..25, obszar fioletowy”) $rednie
wydajnosci wdd ksztattujg sie na poziomie 100 m3/h przy temperaturach do 17°C. Wody sq
stodkie i wystepuja w warunkach subartezyjskich. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie
z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 1,2 MW i energii cieplnej okoto 11,4 TJ/rok
(powiat lubliniecki).

W czesci potnocnej monokliny (obszar ,niebieski”, Ryc.ll.25) wody triasowe wystepujg
w warunkach subartezyjskich i artezyjskich a ich temperatury w partiach spagowych zbiornika
(pstry piaskowiec) mogg osigga¢ wartosci do 30°C. W gtéwnym zbiorniku Srodkowo-triasowym
Srednie temperatury oscylujq przewaznie wokdt wartosci 20°C ( od 15 - 25°C), a $rednie
wydajnosci uje¢ wokdt wartosci 50 md/h. Stosujagc pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie
z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 0,8 MW i energii ciepinej okoto 7,6 TJ/rok

(powiat czestochowski, myszkowski, zawiercianski, ktobucki).

Zapadlisko gérnoslaskie (cze$¢ pbinocna, poza zasiegiem miocenu)

Zapadlisko gdérno$laskie obejmuje zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami
karbonu dewonu i miocenu. Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie) wykazujq
niekorzystne parametry zbiornikowe. Na obszarze pozbawionym utworéw miocenu (cze$é
potnocna, mapa..., obszar ,szary”) wody termalne zwigzane sg z utworami karbonu i dewonu.

Zbiornik karboriski (karbon gérny) tworzg gtéwnie piaskowcowe utwory serii krakowskiej
i gornoslaskiej. Utwory serii krakowskiej formujg zbiornik wod termalnych na wschod od potudnika
Katowic i wystepujg na gtebokosciach od 700 do 1400 m. Wody termalne osiggajg tu temperatury
od 20 do 50°C (rednio 30°C) przy wysokiej mineralizacji, powyzej 100 g/I. WydajnoSci wynoszq
od 2 — 25 m3/h, przy znacznych kilkusetmetrowych depresjach.

Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termiczne;
rzedu 0,3 MW i energii ciepinej okoto 2,9 TJ/rok.

Zbiornik gornoslaskiej serii piaskowcowej karbonu pomimo znacznych temperatur wod (40
- 100°C), ze wzgledu na mate wydajnosci uzyskiwane z otwordw (okoto 1 m3/h) i duze depresje
(kilkusetmetrowe) nie przedstawia wiekszego znaczenia.

Zbiornik serii weglanowej dewonu, z powodu niskich wydajnosci wod (maks. 1,0 m3/h),

pomimo wysokich temperatur wéd mieszczacych sie w przedziale 70 — 100°C - umoZliwia
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uzyskanie Srednich mocy zaledwie okoto 80 kW z pojedynczego ujecia i energii cieplnej
0,76 TJ/rok.

Zapadlisko przedkarpackie ( zapadlisko gornoslaskie pod utworami miocenu)

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego zbiorniki wod termalnych zwigzane sg
z wymienionymi wyzej zbiornikami karbofiskim i dewonskim oraz z przykrywajacym je zbiornikiem
miocenskim (por. przekroj ryc. 11.26)

Zbiornik karbonski tworza piaskowcowe utwory serii krakowskiej i gorno$laskiej. Wody
termalne osiggajg tu $rednie temperatury okoto 30°C przy wysokiej mineralizaciji, powyzej 100 g/l.
Srednie wydajnoéci wynosza okoto 13 md/h, przy znacznych kilkusetmetrowych depresjach.
Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu
0,3 MW i energii cieplnej okoto 2,9 TJ/rok.

Zbiornik gornoslaskiej serii piaskowcowej karbonu, ze wzgledu na mate wydajnosci
uzyskiwane z otworéw (okoto 1 m3/h) nie przedstawia wiekszego znaczenia dla geotermii,
podobnie jak zbiornik serii weglanowej dewonu - réwniez z powodu niskich wydajnosci wod
(maks. 1,0 m3/h). Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie ze zbiornika deworiskiego
z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 0,07 MW i energii cieplnej okoto 0,7 TJ/rok.

Zbiornik miocenski na obszarze zagtebia budujg warstwy debowieckie wyksztatcone jako
Zlepience, brekcje i piaskowce. Zbiornik wystepuje w przedziale gtebokosci 500 — 1300 m. Wody
termalne osiggajq tu temperatury od 20 do 50°C ($rednio 30°C) przy wysokiej mineralizacji 40 —
98 g/l. Wydajnosci wynoszg od 1 — 32 m3/h (Srednio 15 md/h). Stosujac pompy ciepta mozliwe
jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 0,4 MW i energii cieplnej okoto
3,8 TJ/rok.

Karpaty fliszowe
Na obszarze Karpat zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z wymienionymi wyzej

zbiornikami karboriskim i deworiskim oraz z przykrywajacym je zbiornikiem miocenskim (por.
przekréj na ryc.11.26). Utwory fliszowe sg generalnie nieperspektywiczne.

Zbiornik miocenski na obszarze Karpat wystepuje w cze$ci pétnocnej nasuniecia
karpackiego oraz w jego strefie wschodniej i potudniowej (ryc.ll.25). Budujg go warstwy
debowieckie wyksztatcone jako zlepierice, brekcje i piaskowce. Zbiornik wystepuje w przedziale

gtebokosci 1300 — 3500 m. Wody termalne osiggajq tu temperatury od 35 do 100°C ($rednio
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50°C) przy wysokiej mineralizacji powyzej 100 g/I. Srednie wydajnosci mozna oceni¢ na 10 m3/h.
Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia sredniej mocy termicznej rzedu
0,45 MW i energii cieplnej okoto 4,3 TJ/rok.

Zbiornik deworisko-dolnokarboriski na obszarze Karpat najbardziej interesujaco prezentuje
siec w strefie pdinocnej nasuniecia Karpat, na obszarze powiatu cieszynskiego i bielskiego.
Spekane i skrasowiate utwory dewonu w tej strefie wykazujg podwyzszong porowatosé
a wydajnosci z otwordw przekraczaty 13 m3/h. Wody sg silnie zmineralizowane, od kilkudziesieciu
do 200 g/l, a ich $rednie temperatury ocenia sie na 60°C. Stosujgc pompy ciepta mozliwe jest
pozyskanie z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 0,5 MW i energii cieplnej okoto
4,7 TJIrok.

Metodyka szacowania potencjatu enerqii geotermalnej

Z szerokiego zakresu metod okre$lania potencjatu energii geotermalnej (zasoby dostepne,
statyczne, dyspozycyjne, eksploatacyjne) w opracowaniu przyjeto zasade okre$lania mocy
termicznej jako miary zasobow dyspozycyjnych (potencjat teoretyczny) i eksploatacyjnych
(potencjat techniczny) dla pojedynczego ujecia.

Potencjat teoretyczny (Ryc.ll.26) okreSlany byt na podstawie szacowanej $redniej
temperatury i wydajno$ci wod wystepujacych w obrebie danego zbiornika oraz zatozonego

schtodzenia wod termalnych do temperatury 0°C.

Pieor =0,0012 1 -Q [MW] (11.13)
Wieoret = Pteor - 8760 [TJ/rok] (11.14)

gdzie:

Preor [MW] - teoretyczna Srednia moc termiczna pojedynczego ujecia

t [°C] — $rednia temperatura wod termalnych

Q [m3/h] - éredni strumien wdd termalnych

Wieoret [TJ/rok] - teoretyczna Srednia energia cieplna z pojedynczego ujecia

8760 — ilos¢ godzin w roku [h/rok]
Dla oceny potencjatu technicznego (Ryc.l.26) przyjeto schiodzenie wéd do 5°C

w systemach pomp ciepta i wspdiczynnik rocznego wykorzystania mocy ciepinej 0,3.
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Pecn =0,0012 - (t-5) -Q  [MW] (I1.15)
Wiech = Piecn - 8760 -0,3  [TJ/rok] (11.16)

gdzie:

Prech [MW] - techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujecia
t [°C] - $rednia temperatura wod termalnych

Q [m?/h] - $redni strumien wod termalnych

Wieen [TJ/rok] — techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia

Potencjat energetyczny wod termalnych na obszarze poszczegélnych powiatéw liczono
oddzielnie dla poszczegoinych zbiornikdw wystepujacych na ich obszarze. Przyktadowo powiat
ktobucki usytuowany w potnocnej cze$ci monokliny $lasko-krakowskiej (Ryc.l1.25, obszar
,niebieski”) znajduje sie nad dwoma zbiornikmi: jurajskim i triasowym. Jak wynika z zestawienia,
zar6wno zbiornik jurajski jak i triasowy na obszarze powiatu wykazujg zmienno$¢ parametrow
geotermalnych. Wynika to nachylenia zbiornikéw, co powoduje, ze np. w SW czesci powiatu
zbiornik jurajski wystepuje w strefach przypowierzchniowych (temperatury wod okoto 7°C), a w
czesci NE na gleboko$ci okoto 270 m (temperatury wod do 15°C). Rdwniez wydajnosci danego
zbiornika moga ulega¢ zmianie w roznych strefach powiatu.

Najbardziej korzystne warunki do wykorzystania energii geotermalnej wystepujg na
obszarze powiatow pdtnocnych wojewodztwa (niecka miechowska, monoklina $lasko-krakowska
— zbiornik jurajski i triasowy) oraz w mniejszym stopniu w potnocnej czesci powiatu cieszynskiego
i bielskiego (strefa brzezna Karpat - zbiornik dewonski). Nawet jednak w najbardziej
uprzywilejowanych geotermalnie powiatach warunki hydrogeotermalne poszczegdlnych gmin
mogq sie rozni¢ w sposob istotny zarébwno w wyniku zmian porowatosci i przepuszczalno$ci
utwordw zbiornika jak i zmiany jego gtebokosci.

Uwaga: Oszacowane wydajnosci a tym samym moce termiczne z danych oprobowan
wykonanych gtéwnie prébnikiem ztoza bez przeprowadzania intensyfikacji przyptywéw. Sg to
zatem wartoSci zanizone w stosunku do rzeczywistych mozliwosci zbiornikéw. Dotyczy to
szczegolnie potudniowej czeSci obszaru masywu gornoslaskiego w obrebie zbiornika
dewonskiego, gdzie wydajnosci mozliwe do uzyskania moga byc¢ kilka lub nawet kilkunastokrotnie

wyzsze.
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Atlas zasobow energii odnawialnej w wojewodztwie slaskim

Rycina 11.26. Energia geotermalna

S | zbiornik m

joceriski | [ Zbiomik karboriski NE

Utwory
nieperspektywiczne

Schematyczny przekroéj przez zbiorniki wéd podziemnych woj. slaskiego
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Potencjat techniczny
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