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1. WPROWADZENIE

Kryzys paliwowy lat 70 - tych uzmystowit Swiatu, ze zasoby naturalnych surowcéw energetycznych sg
ograniczone. Obecnie wiadomo takze, ze ich nadmierna eksploatacja i zuzycie stwarzajg
niebezpieczenstwo naruszenia bariery ekologicznej. W zwigzku z tym Deklaracja Madrycka z 1994 r.
wzywa kraje Unii Europejskiej, aby w roku 2010 udziat energii czystej w okreslonej ilosci produkowanej
przez te panstwa energii wynosit 15%. Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrodet energii w bilansie
paliwowo - energetycznym w tych krajach wynosi ok. 6,5 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Komisja
Europejska wydata Biatg Ksiege ,Energia dla przysziosci: odnawialne zrodta energii”. Zwigzany z nig
Plan dziafan zaktada osiggniecie do 2010 r. celu minimum 12% udziatu energii odnawialnej
w gospodarce UE. Pozwoli to obnizy¢ import paliw o 17,4 %, zredukowaé emisje dwutlenku wegla
o ponad 400 min ton rocznie, a takze utworzyé 500 - 900 tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny
wzrost udziatu energii alternatywnych w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu
obecnego oznacza, ze ten sektor energetyki bedzie sie rozwijat najbardziej dynamicznie

i prawdopodobnie tendencja ta utrzyma sie w nadchodzacych dekadach takze w skali catego $wiata.

Niniejsze opracowanie jest Prognozg oddziatywania na $rodowisko ,Programu wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii w nieprzemystowych regionach wojewddztwa slgskiego”. Prognoza ma na
celu okreslenie mozliwych skutkéw dla $rodowiska, jakie mogtyby wystgpié podczas wdrazania
,Programu...”.

Prognoza zostata przygotowana zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa, ktére to prawo, naktada
obowigzek przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na $Srodowisko skutkdw
wprowadzania planéw i programéw. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.01.62.627) w art. 41.1 okresla warunki jakie winna spetnia¢ prognoza oddziatywania na
Srodowisko.

Obszar objety opracowaniem obejmuje nieprzemystowe tereny wojewoddztwa $lgskiego. Specyfika
przemystowa wojewddztwa rozdzielita obszar wojewddztwa na dwie kategorie — tereny przemystowe
i nieprzemystowe. Dla terendw nieprzemystowych zostat stworzony Program wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, ktdry to Program zostat objety niniejszg Prognoza.

1.1. Podstawy prawne opracowania
Dla przedmiotu niniejszego opracowania specjalne znaczenie majg nizej wymienione ustawy:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 627
z p6zniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 Nr 80, poz. 717);

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — Prawo wodne (Dz.U. 2005 Nr 239, poz. 2019 tekst
jednolity);

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016
tekst jednolity);
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2005 Nr 228, poz. 1947
tekst jednolity);

Dyrektywa Parlamentu i Rady Europy Nr 2001/42/WE z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie
ocen wptywu niektdrych planéw i programéw na Srodowisko;

Dyrektywa Nr 20003/4/WE w sprawie publicznego dostepu do informacji dotyczacych
Srodowiska.

1.2. Zakres rzeczowy

Niniejsze opracowanie wykonane zostato z uwzglednieniem wymagan zawartych w Ustawie z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 z pézniejszymi zmianami).

Prognoza oddziatywania na $rodowisko zawiera m.in. :

przeanalizowanie skutkdw, jakie realizacja wdrozenia ,Programu...” spowoduje w odniesieniu
do stanu Srodowiska;

sformutowanie wytycznych dotyczacych mozliwych i koniecznych do zastosowania $rodkow
zaradczych, jako podstaw do podjecia decyzji i ustalen zalecajgcych niezbedne dziatania;

ocenienie istniejgcych problemdéw ochrony srodowiska w szczegdlnosci dotyczace obszardw
chronionych;

przedstawienie rozwigzan majgcych na celu zapobieganie, ograniczania lub kompensacje
przyrodniczg negatywnych skutkéw oddziatywania na $rodowisko dla rozwigzan zawartych
w ,Programie...”.

1.3. Materiaty wyjsciowe

W prognozie zostaty uwzglednione aktualnie obowigzujgce akty normatywne dla wojewddztwa
$laskiego tj.:

1.

Program wykorzystania OZE w nieprzemystowych regionach wojewddztwa $laskiego.

2. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego na lata 2000-2015.

3. Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slqskiego na lata 2007-2013.
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4. Aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego na lata 2000-2015.
5. Regionalna Strategia Innowacji Wojewédztwa Slaskiego na lata 2003-2013.
6. Plan zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Slaskiego.

7. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego do 2004 roku oraz Cele
Dtugoterminowe do roku 2015.

8. Strategia rozwoju turystyki w Wojewddztwie Slaskim na lata 2004-2013.

2. GLOWNE CELE PROGRAMU WYKORZYSTANIA OZE W NIEPRZEMYStOWYCH REGIONACH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Celem ,Programu wykorzystania OZE w nieprzemystowych regionach wojewddztwa slgskiego” jest
stworzenie warunkéw i mechanizméw dla szerokiego wykorzystania lokalnych zasobdw energii
odnawialnej na terenach wojewddztwa $laskiego z wytaczeniem stref pod nazwg: miasto Bielsko- Biata,
Aglomeracja Czestochowska, Gornoslaska, Rybnicko-Jastrzebska.

Dla wytaczonych stref Wojewoda Slaski wydat rozporzadzenia w sprawie okreslenia programu ochrony
powietrza. Do monitorowania wdrazania programu  zobowigzany zostat Wojewddzki Inspektor
Srodowiska.

2.1. Specyfika planowanych przedsiewzie¢ objetych Programem

W ,Programie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w nieprzemystowych regionach wojewddztwa
Slgskiego” przeanalizowano mozliwo$¢ wykorzystania nastepujacych rodzajéw energii odnawialnej:

V' energie z biogazu,

energie z biomasy,

energie stofica,

energie wiatru,

energie wod powierzchniowych,

energie geotermalna,

D N N N N N

energie wod kopalnianych.
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Specyfika poszczegdlnych rodzajéw energii wymagata indywidualnego podejscia do oszacowania
| prezentacji zasobdw kazdego z no$nikéw energii odnawialnej. Wynikato to gtéwnie stgd, ze niektdre
rodzaje energii odnawialnej zwigzane sg z uwarunkowaniami lokalnymi (biogaz, biomasa, wody
kopalniane i powierzchniowe) natomiast inne majg charakter regionalny (wody termalne,
promieniowanie stoneczne, energia wiatru).

Potencjat energetyczny biogazu, biomasy, wod powierzchniowych i kopalnianych przedstawiono na tle
poszczegdlnych powiatéow wojewodztwa. Potencjat energetyczny wiatru i stoica na tle catego
wojewodztwa. Natomiast potencjat wdd termalnych dla poszczegdinych jednostek geologicznych.

Pogtebionej analizie poddano mozliwosci wykorzystania energii wod powierzchniowych, gdzie oprécz
mapy potencjatu energetycznego zamieszczono réwniez tabelaryczne zestawienie istniejgcych
obiektéw hydrotechnicznych mozliwych do zagospodarowania na obszarze wojewddztwa.

Strefy o korzystnych warunkach dla wykorzystania danego rodzaju energii odnawialnej odniesiono do
obszaru wojewddztwa wskazujac, ktdre rejony sg najbardziej predestynowane do jej wykorzystania.

Zgodnie z zatozeniami wstepnymi ocena potencjatu energii odnawialnej dotyczyta terendw
nieprzemystowych, jednak w przypadku energii o charakterze regionalnym (energia wiatru, stoica, wod
termalnych) analizg objeto caty obszar wojewddztwa.

2.2. Podstawowe zatozenia pracy

Podstawowym celem Prognozy jest poszukiwanie i wskazanie rozwigzan najkorzystniejszych dla stanu
Srodowiska poprzez:

- identyfikacje i ocene prawdopodobnego wptywu na Srodowisko przyrodnicze i ludzkie realizacii
zadan zawartych w Programie;

- eliminacje rozwigzan i ustaleri niemozliwych do przyjecia ze wzgledu na ewentualne negatywne
skutki dla Srodowiska.

Szeroko omdwiono kryteria oceny efektywnosci projektow w zakresie wykorzystania OZE oraz aspekty
zwigzane z okresleniem rzeczywistego bilansu energii.

W Prognozie odniesiono sie przede wszystkim do analizy i oceny stanu $rodowiska na obszarach
objetych przewidywanym oddziatywaniem wdrozenia Programu. Szczegdlng uwage po$wiecono
wspétzaleznosci obszaréw chronionych z mozliwosciami prowadzenia upraw roslin energetycznych, jak
rowniez z wykorzystaniem energii wod powierzchniowych.
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3. SRODOWISKO A ZALOZENIA PROGRAMU WYKORZYSTANIA OZE

3.1. Opis elementéw Srodowiska rejonéw wojewddztwa Slaskiego objetych Programem

Potozenie

Wojewddztwo $laskie potozone jest w potudniowej czesci Polski, w dorzeczu goérnego biegu trzech
najwiekszych polskich rzek: Wisty, Odry i Warty. Obszar cechuje zréznicowana rzezba terenu
obejmujaca: Wyzyne Krakowsko-Czestochowska, Wyzyne Slaska, Kotlinge O$wiecimsko-Raciborska,
Nizine Slaska, Beskid Zachodni i Pogérze Slaskie.

Gospodarka wojewddztwa $Slgskiego jest strukturalnie zréznicowana. Region ten to nie tylko wysoko
uprzemystowione tereny (katowicka aglomeracja przemystowa), ale réwniez tereny rolnicze

i turystyczne - do jakich zalicza sie obszary potozone w pétnocnej i potudniowej czesci wojewddztwa.
Gtownym osrodkiem przemystowym wojewddztwa $laskiego jest Gorno$laski Okreg Przemystowy.
Odgrywa on decydujacg role w gospodarce narodowej jako podstawa krajowych zasobéw paliwowo-
energetycznych.

Tereny rolnicze zajmujg ponad potowe powierzchni wojewddztwa $laskiego. Maty obszar i duze
zaludnienie powoduja, ze w strukiurze agrarnej podobnie jak w catym pasie potudniowej Polski
przewazajg drobne gospodarstwa. Niewielka powierzchnia gospodarstw, skazenie gleb, niski poziom
ustug dla rolnikdw, brak wiasciwie funkcjonujacych organizacji rynkowych, przy silnej konkurencii
z zewnatrz, wptywajg na stabo$c rolnictwa tego regionu.

Mimo intensywnej wielowiekowe] dziatalno$ci gospodarczej prowadzonej na terenie wojewddztwa
Slaskiego, prawie 32% powierzchni regionu zajmuijg lasy z dobrze zachowanymi zespotami ro$linnymi i
roznorodnos$cig szaty roslinnej: rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe (stanowig one 4,3 % ogdinej
powierzchni laséw kraju).

Region obejmuje swym zasiegiem jeden z najbardziej atrakcyjnych przyrodniczo obszaréw potudniowej
Polski: Wyzyne Krakowsko-Czestochowska, Pogérze Slaskie oraz Beskid Zachodni. Cech regionu jest
jego réznorodnos$é oraz ogromny jak dotgd niewykorzystany potencjat kulturowy, krajobrazowy oraz
przyrodniczy. O urodzie, niezwyktosci i unikalnosci terendw turystycznych stanowi gtéwnie urozmaicona
rzezba terenu. Walory turystyczne regionu obniza jednak znaczna degradacja srodowiska. Dochodowg
nowg dziedzing aktywno$ci gospodarczej wojewoddztwa staje sie turystyka. Potencjat regionu sprawia,
Ze jest to miejsce dla rozwoju turystyki tranzytowej, gospodarczej, kulturalnej, rekreacyjno-turystycznej
oraz agroturystyki, jeszcze stabo rozwinietej w wojewodztwie.

Klimat

Klimat Wojewddztwa Slqskiego jest okreslany jako przejsciowy - miedzy cieptym morskim klimatem
zachodniej Europy a kontynentalnym ze wschodu. Nad regionem $cierajg sie bowiem wilgotne masy
powietrza znad Atlantyku z bardzo suchymi znad kontynentu. Powoduje to duzg zmienno$¢ pogody
z dnia na dzieni i znaczne zrdznicowanie poszczegdlnych por roku w kolejnych latach. Klimat regionu
cechuje - za sprawg wptywu wyzyn i gor: obfite opady, duze zrdznicowanie lokalnych warunkdw
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klimatycznych. Tereny centralne i zachodnie nalezg do najcieplejszych. Najchtodniejszym w regionie
przewazajg wiatry z kierunkdw zachodnich o niewielkiej predkosci - do 5 m/s. Kotlina O$wiecimska ma
najdtuzszy okres wegetacji (220 dni), a Beskidy najkrétszy (190-205 dni). Suma opaddw rocznych waha
sie od 650 mm na pétocy do 1400 mm w gdrach. Region gorski wyrdznia sie diugo utrzymujacg sie
pokrywg $niezng (ponad 150 dni).

Lasy

Powierzchnia gruntéw lesnych wojewoddztwa wynosi 398.2 tys. ha, z tego lasy zajmujg 389,5 tys. ha.
W sferze oddziatywania przemystu znajduje sie okoto 50% powierzchni laséw. Szczegdlng wartos¢ dla
przywrocenia rownowagi ekologicznej ma lesny pas wokdét GOP-u. Do najsilniej zalesionych powiatow
nalezg: tarnogorski (51,6%), lubliniecki (51%), zywiecki (50,8%). Najwieksze kompleksy lesne ciggng
sie wzdtuz Matej Panwi, w Beskidach oraz na pétnocny-zachdd od Rybnika.

Ochrona przyrody realizowana jest poprzez rozne formy, obejmuje niektére gatunki roélin, grzybéw,
zwierzat, wybrane siedliska przyrodnicze, pojedyncze elementy przyrody ozywionej i nieozywionej lub
ich skupiska, badZ tez mniejsze lub wieksze obszary, ktdre wyrdzniajg sie szczegdinymi walorami
przyrodniczymi i krajobrazowymi

Obszary chronione

Obszary objete ochrong zajmujg w wojewddztwie Slgskim powierzchnie 270.276,1 ha, co stanowi 22%
powierzchni wojewodztwa. Wystepujg one w dwadch kompleksach na pétocy i potudniu wojewddztwa.
Zalicza sie do nich 8 parkow krajobrazowych, 60 rezerwatéw przyrody, 5 zespotéw przyrodniczo-
krajobrazowych oraz jeden obszar chronionego krajobrazu. Parki Krajobrazowe wojewddztwa zajmujg
tacznie powierzchnie 229.326 ha. W potudniowej czesci wojewddztwa znajdujg sie 3 parki o charakterze
gorskim (Zywiecki Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Beskidu Slaskiego, Park Krajobrazowy
Beskidu Matego). Na pétnocy regionu usytuowany jest Zespét Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, Park
Krajobrazowy ,Stawki” oraz Zateczanski Park Krajobrazowy. W potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa lezy Park Krajobrazowy ,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”, utworzony
dla ochrony wartosci przyrodniczych i przyrodniczo-kulturowych zwigzanych z dziatalnoscig zakonu
Cysterséw na Gornym Slasku. Najmtodszym parkiem wojewddztwa jest Park Krajobrazowy ,Lasy nad
Gorng Liswartg”. Na terenie wojewddztwa znajduje sie jeden obszar chronionego krajobrazu ,Dobra
Wilkoszyn” w Jaworznie.

Wody podziemne

Na terenie wojewddztwa $laskiego wystepujg bardzo duze réznice w zasobnosci i mozliwosciach
poboru wdd podziemnych. W granicach wojewddztwa Slgskiego wystepujg 22 Gtéwne Zbiorniki Wod
Podziemnych. Do najbardziej zasobnych nalezg szczelinowo-krasowe i szczelinowo-porowe zbiorniki
znajdujace sie w pétnocnej i pétnocno-wschodniej czesci wojewodztwa. Najmniej korzystne warunki
hydrologiczne i najmniejsze zasoby wod podziemnych wystepujg w $rodkowej i potudniowej czesci
wojewddztwa $laskiego. Generalnie stan ilosciowy wod podziemnych w granicach wojewddztwa
$laskiego uznaje sie za dobry.

Wody powierzchniowe

Wojewddztwo $lgskie potozone jest w obszarach réznorodnych jednostek fizjograficznych. Jego obszar
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podzielony jest wododziatem Wisty i Odry. Na ogdlna powierzchnie wojewddztwa $laskiego na dorzecze
Wisty przypada 50.6% a na dorzecze Odry 49,4%. Rdznorodny charakter Srodowiska przyrodniczego w
obrebie wojewddztwa powoduje, ze rzeki maja bardzo zréznicowany charakter. Najbardziej
zdegradowane sg rzeki w oddziatywaniu obszaru gérno$laskiego.

Na podstawie wynikéw badani monitoringu wody powierzchniowe wojewddztwa $laskiego w klasyfikacji
ogdlnej przedstawiajg sie nastepujaco: 56 % dtugosci badanych ciekdw prowadzito wody klasy V, 19%
wody IV klasy czystosci, 19% wody Il klasy czystosci a 6% wody Il klasy czystosci. Wod | klasy
czystosci nie stwierdzono.

Potencjat turystyczny posiadajg rdwniez obszary wiejskie wojewddztwa. Tereny te cieszg sie coraz
wiekszg popularnoscig wsrdd turystéw odwiedzajacych wojewddztwo. Mozliwosci turystyczne regionu
nie sg jednak w pemi wykorzystywane. Walory przyrodnicze zardwno tradycyjnych obszaréw
turystycznych takich jak Beskidy (pasmo w potudniowej czesci wojewddztwa z licznymi przejsciami
granicznymi) czy Jura Krakowsko—Czestochowska (unikalny w Europie rezerwat przyrody z okresu
jury), tworzg po temu znakomite warunki. Atrakcyjnos¢ tej okolicy podnoszg ruiny zamkow i straznic
piastowskich ,orle gniazda” z zamkiem w Ogrodziericu oraz pieknie potozone kompleksy patacowo-
parkowe z najwiekszym osrodkiem w Pilicy. Regionowi potrzebna jest jednak rozbudowa infrastruktury
wypoczynkowo-turystycznej i zakrojona na szerokg skale promocja regionu. Turystyczny charakter
Beskidu Slaskiego tworza gory i zbiomiki wodne stwarzajac bardzo dobre warunki do wypoczynku i
rekreacji w roznych formach (turystyka gérska i narciarska).

3.2. Zestawienie mozliwosci wykorzystania OZE na rynku lokalnym zgodnie z zatozeniami
Programu

Zapisy ujete w lokalnych politykach energetycznych oraz w Programie wojewodzkim z programem
wykonawczym a dotyczacym promocji rozwoju energetyki z odnawialnych Zzrddet, dajg mozliwo$¢
szybkiego rozwoju lokalnego rynku. W ,Programie...” przedstawiono kierunki rozwoju inwestycji
ekologicznych wykorzystujacych odnawialne zrodta energii w podziale na powiaty i gminy.
Przedstawiony w tabeli 1 podziat na inwestycje krotkookresowe i dtugookresowe wynika z mozliwosci
i czasu ich realizacji nie za$ z czasu ich uzytkowania.

Tabela 1. Zestawienie moZliwosci wykorzystania OZE na rynku lokalnym

Preferowane kierunki rozwoju Kierunki rozwoju mozliwe do realizacji
Gmina inwestycje krétkookresowe inwestycje dtugookresowe
Powiat bedzinski
Bedzin Energia biogazu z oczyszczalni $ciekow Energia wiatru

Energia z wdd kopalnianych

Bobrowniki Energia z biomasy

Czeladz? Energia z wdd kopalnianych Energia wiatru
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Mierzecice Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Psary Energia z biomasy
Siewierz Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Stawkéw Energia z biomasy
Wojkowice Energia biogazu ze sktadowisk odpadow Energia z wod kopalnianych
Powiat bielski
Bestwina Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z wod kopalnianych
Buczkowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Czechowice- Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow|  Energia biogazu ze sktadowisk odpadow
Dziedzice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Jasienica Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych Energia wod powierzchniowych
Jaworze Energia z biomasy
Kozy Energia z biomasy
Porgbka Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych
Szczyrk Energia z biomasy
Wilamowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Wilkowice Energia z biomasy
Powiat bierurisko-ledzirski
Bierun Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia z wod kopalnianych
Bojszowy Energia z wod kopalnianych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Chetm Slaski Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Imielin
Ledziny Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z wod kopalnianych
Powiat cieszynski
Brenna Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
Energia wiatru
Chybie Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Cieszyn Energia biogazu z oczyszczalni Sciekéw Energia geotermalna
Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Debowiec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia geotermalna
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Energia z biomasy

Goleszow Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia geotermalna
Energia z biomasy
Hazlach Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia geotermalna
Istebna Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Skoczow Energia biogazu z oczyszczalni $ciekow Energia geotermalna
Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Strumien Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Ustron Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych
Wista Energia biogazu z oczyszczalni Sciekéw Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy
Zebrzydowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
Energia z wdd kopalnianych
Powiat czestochowski
Blachownia Energia z biomasy
Dabrowa Zielona Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wiatru
Energia geotermalna
Janow Energia z biomasy

Energia wiatru

Kamienica Polska

Energia wiatru

Ktomnice Energia geotermalna|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Koniecpol Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych

Energia geotermalna Energia wiatru
Energia z biomasy

Konopiska Energia z biomasy
Kruszyna Energia geotermalna
Energia z biomasy
Leldw Biogazownia roln
Energia geotermalna
Energia z biomasy

Mstow Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia geotermalna
Energia z biomasy
Energia wiatru
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Mykanéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
Energia wiatru
Olsztyn Energia z biomasy Energia geotermalna
Energia wiatru
Poczesna Energia biogazu ze sktadowisk odpadéw
Energia z biomasy
Energia wiatru
Przyréw Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia geotermalna Energia wod powierzchniowych
Energia wiatru
Redziny Energia geotermalna
Starcza
Powiat gliwicki
Gierattowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Knuréw Energia z biomasy
Pilchowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Pyskowice Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wiatru
Rudziniec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy
Sosnicowice Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Toszek Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Wielowies$ Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Powiat ktobucki
Ktobuck Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wiatru
Krzepice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych
Lipie Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Miedzno Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
Opatéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wiatru
Panki Energia biogazu z biogazowni rolniczych
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Popdéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia z biomasy

Przystajn Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Energia wod powierzchniowych

Wreczyca Wielka Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia z biomasy

Energia wiatru

Powiat lubliniecki

Boronéw Energia z biomasy
Ciasna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Herby Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Kochanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Koszecin Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lubliniec Energia z biomasy
Pawonkéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Wozniki Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Powiat mikotowski

taziska Gorne

Energia biogazu ze skfadowisk odpadéw

Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Mikotéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia z wod kopalnianych
Ornontowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z wdd kopalnianych
Orzesze Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Wyry Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Powiat myszkowski
Koziegtowy Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Myszkow Energia z biomasy
Niegowa Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia geotermalna
Energia z biomasy
Poraj Energia z biomasy
Zarki Energia z biomasy Energia geotermalna
Powiat pszczynski
Goczatkowice-Zdroj
Kobidr Energia z biomasy
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Miedzna Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Pawtowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Pszczyna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych
Suszec Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Powiat raciborski
Kornowac Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Krzanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Krzyzanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych

Kuznia Raciborska

Energia z biomasy

Energia wod powierzchniowych

Nedza

Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Pietrowice Wielkie

Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Racibérz Energia biogazu z biogazowni rolniczych|  Energia biogazu z oczyszczalni Sciekéw
Energia biogazu ze sktadowisk odpadow
Energia z biomasy
Rudnik Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Powiat rybnicki
Czerwionka- Energia z wod kopalnianych
Leszczyny Energia z biomasy
Gaszowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Jejkowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lyski Energia z biomasy
Swierklany Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z wdd kopalnianych
Powiat tarnogorski
Kalety
Krupski Mityn
Miasteczko Slaskie
Ozarowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Radzionkéw Energia z wdd kopalnianych
Swierklaniec

Tarnowskie Gory

Energia biogazu z oczyszczalni $ciekow
Energia biogazu ze skfadowisk odpadéw

Energia z biomasy

Twordg

Energia z biomasy

Zbrostawice

Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Energia wiatru
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Powiat wodzistawski
Godow Energia z biomasy
Gorzyce Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lubomia Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Marklowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Mszana Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Pszéw
Radlin
Ryduttowy Energia z wod kopalnianych
Wodzistaw Slqski Energia z wdd kopalnianych
Energia z biomasy
Powiat zawierciaiski
Irzadze Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia geotermalna
Kroczyce Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia geotermalna
tazy Energia z biomasy
Ogrodzieniec Energia z biomasy Energia geotermalna
Pilica Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia geotermalna
Energia z biomasy
Poreba Energia z biomasy
Szczekociny Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia geotermalna
Energia z biomasy
Wtodowice Energia geotermalna
Energia z biomasy
Zawiercie Energia biogazu z oczyszczalni $ciekow
Energia biogazu ze sktadowisk odpadow
Energia geotermalna
Energia z biomasy
Zamowiec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy
Powiat zywiecki
Czerichow
Gilowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Jelesnia Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia wiatru

Energia z biomasy
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Koszarawa Energia wiatru
Lipowa Energia biogazu z biogazowni rolniczych
tekawica Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
todygowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Miléwka Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Radziechowy-Wieprz Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Rajcza Energia wod powierzchniowych
Slemien
Swinna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Ujsoty
Wegierska Gorka Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wod powierzchniowych
Zywiec Energia biogazu ze sktadowisk odpadéw|  Energia biogazu z oczyszczalni Sciekéw
Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy

Ze wzgledu na to, ze warunki dotyczgce wykorzystania energii promieniowania stonecznego sg na
terenie wojewddztwa bardzo podobne, w tabeli nie zamieszczono preferowanych kierunkdw jej rozwoju.

Tworzenie lokalnych rynkéw wykorzystania odnawialnych zasobdw energii w oparciu o lokalne zasoby
przyczyni¢ sie moze do czeSciowej decentralizacji struktur energetycznych, w ktdrych kluczowa role
beda ogrywaé samorzady gminne. Jednakze nalezy pamietac, ze tak dla inwestycji krétkookresowych
jak i dtugookresowych projekty winny powstawaé w oparciu o dobre rozpoznanie uwarunkowar
ekonomicznych i rynkowych jak réwniez srodowiskowych.

3.3. Mozliwosci wykorzystania i zastosowania OZE

3.3.1. Energia biomasy

Rozréznia¢ nalezy dwa Srodowiska wytworzenia pierwotnych nosnikow biomasy w rolnictwie: z upraw
energetycznych oraz pozostatosci i odpady roslinne. Pozostatosci i odpady roslinne sg wynikiem
naturalnej gospodarki rolnej. Wykorzystanie biomasy mozliwej do uzyskania w gospodarstwach rolnych
na duzg skale jest znikome. Jest to zwigzane nie tylko z ryzykiem atmosferycznym, ale rowniez
z naktadem pracy zwigzanym z przygotowaniem materiatu, jego sktadowaniem jak rowniez

z transportem na duze odlegtosci. Tworzenie lokalnych rynkéw biomasy wymaga identyfikacji
potencjalnych odbiorcow, lub wykorzystania tej biomasy w indywidualnych instalacjach.
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Innym zagadnieniem jest mozliwo$é prowadzenia upraw roslin energetycznych na terenach rolnych.
Uprawa poszczegolnych gatunkéw rodlin energetycznych zalezna jest od siedliska, szczegdlnie od
stosunkéw wodnych. Wiele ich gatunkéw wymaga dobrej gleby. W przypadku duzych obszaréw
zajetych pod uprawy nastepuje ograniczenie réznorodnosci biologicznej. Intensywne nawozenie upraw,
stosowanie srodkdw ochrony roélin, instalacje nawadniajgce, mogg spowodowac zagrozenie stosunkow
wodnych i jakosci wod podziemnych.

3.3.2. Energia biogazu

Rozpatrywano pozyskanie biogazu z trzech Zrodet: sktadowisk odpaddw, oczyszczalni Sciekéw i z
biogazowni rolniczych. Przedstawione w ,Programie...” mozliwo$ci pozyskania biogazu odnoszg sie
jednak do rynku lokalnego. Z energetycznego punktu widzenia pozyskanie biogazu ogranicza sie do
obiektow oczyszczalni Sciekdw, pozwalajgc na obnizenie kosztow zakupu no$nikéw energii.

Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizacji osaddw
Sciekowych, w matych oraz w wielu $rednich oczyszczalniach Sciekdw brak jest wydzielonych komdr
fermentacyjnych.

3.3.3. Energia wiatru

Rozpatrujgc przestrzenny rozktad energii wiatru w wojewddztwie $laskim mozna stwierdzi¢, ze
wojewddztwo generalnie nie posiada dobrych warunkéw wiatrowych. Dodatkowo efektywne
wykorzystanie energii wiatru na jego terenie moze przysparza¢ pewnych ktopotow zwigzanych z tym, ze
strefy uprzywilejowanego uwietrznienia wystepujg w rejonach chronionych, czyli w czesci obszaru
Beskidu Zywieckiego i obszaru Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Dla realizacji przedsiewzigé
z zakresu energetyki wiatrowej otwarty jest jednak rynek lokalny. Zgodnie z zasadami obowigzujgcego
prawa (Prawo budowlane jak i ochrony $rodowiska), po zasiegnieciu opinii odpowiednich organizacii
Srodowiskowych odnosnie lokalizacji instalacji wykorzystujgcych energie wiatru, nic nie stoi na
przeszkodzie dla ich lokowania w poszczegoinych gminach.

3.3.4. Energia wdd kopalnianych

Wykorzystanie energii wod kopalnianych odnosi sie do bardzo waskiego zakresu utylizacji. Dotyczy to
przede wszystkim wykorzystania tej energii na potrzeby witasne kopaln. Istotne dla wykorzystania
energii wod kopalnianych jest ich schtodzenie, za czym idzie zrzut wdd kopalnianych o nizszej
temperaturze, co powoduje mniejsze oddziatywanie na srodowisko i zwigzane z tym opfaty.

3.3.5. Energia geotermalna

Zrédto odnawialne, ktére w najmniejszym stopniu ingeruje w otoczenie. Wykorzystanie energii wéd
termalnych odnosi sie nie tylko do lokalnego rynku odbiorcow jak w przypadku pozostatych rodzajow
energii. Moze ona by¢ wykorzystywana w szerokim spektrum. W zalezno$ci od wydajnosci
i temperatury oraz charakteru odbiorcy — mozna jg wykorzysta¢ w cieptownictwie lub rekreacji
i balneologii.

3.3.6. Energia wod powierzchniowych

Zasoby energii wodnej oszacowano z myslg o rozwoju matej energetyki wodnej. Energia ta jest
najstabiej wykorzystanym zrodtem energii odnawialnej w skali lokalnej i indywidualnej. Odbudowa stopni
wodnych, miynéw i tartakéw moze uwypuklic nie tylko walory krajobrazowe, przyrodnicze, kulturowe, ale
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rowniez podnie$¢ atrakcyjnos¢ energetyczng regionu. Wykorzystanie lokalnych spietrzen ograniczajg
jednak przepisy ochrony $rodowiska dotyczace obszardéw chronionych.
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4. OCENA EFEKTYWNOSCI | ANALIZY BILANSU ENERGII Z OZE

4.1. Kryteria oceny efektywnosci projektow w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet

energii

Do podstawowych i czesto stosowanych kryteriow oceny efektywnosci projektdw w zakresie
wykorzystania zrédet odnawialnych naleza;

1) Efektywnosc ekonomiczna pozyskania energii. Czesto stosowanym poziomem odniesienia dla jej

okreslenia sg koszty pozyskania energii z paliw kopalnych. Zaleznie od potrzeb i zakresu analiz
okresla si¢ ja uwzgledniajgc:

koszty zakupu nos$nikéw energii,

koszty zakupu no$nikow energii oraz wptyw poniesionych naktaddw inwestycyjnych na koszt
produkciji energii,

koszty zakupu nosnikéw energii i inne koszty funkcjonowania instalacji — bez uwzglednienia
wptywu poniesionych nakfadéw inwestycyjnych na koszt produkciji energii,

wszystkie koszty state i zmienne zwigzane z funkcjonowaniem instalacji, a wynikajace
z przyjetego biznesplanu i zaktadanego montazu finansowania przewidywanych nakfadéw
(dotacje, kredyty itp.). Obiektywne wyniki poréwnawcze moze daé tylko prognoza
uwzgledniajgca mozliwie wszystkie przewidywalne koszty state i zmienne.

Poréwnywanie wynikow analiz niepetnych lub wykonanych przy uwzglednieniu réznych
elementéw doprowadzi¢ moze do wyciggania nieprawdziwych wnioskéw odno$nie optacalnosci
stosowania danych technologii.

W przypadku biomasy celowe wydaje sie uwzglednienie w ocenie efektu ekonomicznego
zaburzen w adaptacji dla innych celdw terenéw, na ktérych prowadzono plantacje roslin
energetycznych. Wiekszo$¢ z roslin energetycznych posiada silny - rozwiniety system
korzeniowy', ktory wptywa na pdzniejszg przydatnos¢ terenu.

2) Efektywnosc ekologiczna pozyskania energii. Podobnie jak w przypadku efektywnosci ekonomicznej

czestym ukfadem odniesienia jest tutaj energia pochodzgca z powszechnie stosowanych paliw
kopalnych. Analiza poréwnawcza uwzglednia¢ winna tzw. rachunek ciggniony emisji. Uwzglednia
on wszystkie istotne Zrddta emisji zanieczyszczen, ktorych uzycie jest konieczne dla osiggniecia
efektu koricowego, tj. dostarczenia energii odbiorcy.

Przyktadem niepoprawnej interpretacji danych jest stwierdzenie, ze sprezarkowe pompy ciepta
napedzane sieciowg energig elektryczng sg bezemisyjnym zrédtem energii — przeciez zuzywajg
one energie elekiryczng wytwarzang w elektrowniach zasilanych najczesciej weglem.

! Wg Dreszer i inni, 2003 nalezg do tej grupy np: wierzba (Salix vinimalis, system korzeniowy penetruje glebe
na glebokos¢ kilku metréw), miskant olbrzymi (charakteryzuje sie mocnym, silnie rozwinietym systemem
korzeniowym siegajacym do 2,5 m w glab ziemi), malwa — $§lazowiec (wytwarza silny system korzeniowy).
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Zuzywana przez pompy ciepta energia powoduje zatem emisje zanieczyszczen, tyle ze nie
W miejscu ich instalacji a w elektrowni dostarczajgcej im energii napedowe;.

3) Ograniczenie konsumpcji konwencjonalnych nosnikow energii. Kazde przedsiewziecie zwigzane
z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii powoduje ograniczenie zuzycia wyczerpywanych —
konwencjonalnych zrddet energii. Miarg efektywnosci ograniczenia ich zuzycia moze by¢ konkretna
ilo$¢ paliwa konwencjonalnego zastapionego przez odnawialne Zrédta energii.

Niezaleznie od wymienionych, najczesciej stosowanych, kryteridw oceny projektéw z zakresu Zrodet
odnawialnych stosowa¢ mozna kryteria kombinowane. Ich przyktadem jest stosowanie wskaznika
kosztéw redukcji emisji zanieczyszczen, wielko$¢ wyrazana np.. w [zt/Mg]% Informuje ona
zaangazowania jakich naktadow finansowych wymaga ograniczenie emisji konkretnego polutanta.

W przypadku pewnych no$nikéw energii odnawialnej istotnym parametrem jest mozliwo$¢ ich
pozyskania z dostepnej powierzchni terenu. Przyktadem takich wtasnie nosnikéw energii moze by¢
energia stoneczna lub energia pochodzgca z biomasy. W odniesieniu do nich czesto stosuje sie
wskazniki wyrazajgce koncentracje energii, ktérej sa nosnikiem (wielkos¢ okreslana np. w: [W/m?] dla
energii stonecznej lub [GJ/(m?rok)] dla biomasy).

Zgodnie z zakresem Prognozy, wiekszg uwage poswiecono biomasie - a konkretnie pierwotnym jej
nosnikom, czyli: drewnu, stomie, rodlinom energetycznym (roslinom uprawianym dla pozyskania
biomasy).

Okreslenie optacalnosci stosowania biomasy jako zrédta energii odnawialnej w sposdb obliczeniowy nie
jest jednoznaczne. Wielkosci charakteryzujace energetycznie ten nosnik energii zmieniajg sie w dos¢
szerokich granicach, powodujgc niejednoznaczno$¢ otrzymanych wynikéw. Ponizej skupiono sie na
omowieniu poszczegdlnych parametréw charakteryzujacych pierwotne nosniki biomasy.

Przewidywany poziom plonowania. Wielo$¢ ta najczesciej okre$la sie w dwdch stanach, w jakich
znajduje sie wykorzystywany noénik biomasy: stan o naturalnej zawarto$ci wilgoci (zaraz po $cieciu)
oraz stan po wysuszeniu na wolnym powietrzu (czesto wielkoSci okreslane w tym stanie oznaczane sg z
dopiskiem s.m. — suchej masy). Wielkosci charakteryzujgce nosniki pierwotne biomasy (np. warto$¢
opatowa, ciepto spalania, gesto$¢ nasypowa) okreslane w obu stanach rdznig sie miedzy sobg
zdecydowanie. W niniejszym opracowaniu wartosci okreslone sg dla stanu suchej masy — chyba, ze
zaznaczono inaczej.

W przypadku stomy poziom plonowania uzalezniony jest miedzy innymi od: rodzaju gleby, gatunku
i odmiany rosliny, sposobu nawozenia, pogody. Stome zasadniczo dzieli sie na dwa rodzaje: stome
20Mtg (pochodzacg ze zbdz) i stome szarg (pochodzgcg z upraw rzepaku).

Zgodnie z literaturg (Harasim, 1994) zaleznie od: poziomu plonu, gatunku zboza i jego odmiany,
stosunek plonu stomy zéttej do plonu zboza zmienia sie w szerokich granicach od 0,67 (jeczmien jary
przy poziomie plonu 7,01 — 8,0 Mg/ha) do 1,45 (zyto ozime przy plonie 2,01 — 3 Mg/ha)®. Wartosci
skrajne plonu stomy zéttej wynoszg zgodnie z powyzszym od 3,63 do 5,03 Mg/ha - co daje $rednig
wartosé 4,33 Mg/ha (w odniesieniu do stanu naturalnej zawartosci wilgoci).

21 Mg = 1 mln. graméw = 1 tona. Jednostka masy zgodna z ukladem jednostek SI.

* Na podstawie ustaleri z Panig doc. dr hab. A. Grzybek — wspétautorka publikacji Grzybek i inni, 2001, w ktérej
cytowano prezentowane dane dotyczace stosunku plonu stomy do ziarna — ustalono, ze wartosci te dotycza
stomy w stanie naturalnej zawarto$ci wilgoci.
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Dla rzepaku stosunek plonu stomy do ziarna przyjaé mozna jako réwny 1 (Grzybek i inni, 2001). Sredni
plon rzepaku i rzepiku w naszym kraju w latach 1990 — 2000 (wg Grzybek i inni, 2001) wynosit ok.
2,1 Mg/ha. Wojewddztwo Slgskie nie odbiega od $redniej krajowej jezeli chodzi o plony zb6z (wg danych
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego, zrédto: http://bip.silesia-region.pl/wpo/wpo_2.htm).
Przyja¢ zatem mozna, ze $redni plon stomy szarej charakterystyczny dla rozpatrywanego obszaru
wynosi 2,1 Mg/ha.

Wilgotnos$é stomy zéttej Swiezo skoszonej zawiera sie w przedziale 15 - 20%, suszonej na powietrzu 14
- 17% (Dreszer i inni, 2003). W przypadku stomy szarej rozbieznosci sg jeszcze wigksze i wynoszg dla
stomy $wiezej 30 - 40%, dla suszonej na powietrzu 17 - 20% (Dreszer i inni, 2003). Plon $redni stomy
w odniesieniu do suchej masy wynosi zatem 3,72 Mg/ha dla stomy zéttej i 1,11 Mg/ha dla stomy szarej.

Rzeczywisty bilans dostepnosci dla energetycznego wykorzystania nosnika biomasy jakim jest stoma
wymaga uwzglednienia wewnetrznego zapotrzebowania na nig w rolnictwie (potrzeby wtasne - jako
Scittka i pasza). Dane zestawione w Grzybek i inni, 2001 podajg, ze wojewddztwo $Slgskie w latach
1999 - 2000 charakteryzowato sie dodatnim bilansem stomy, tzn. produkcja stomy przewyzszata
0 408 tys. Mg zapotrzebowanie na nig. Stosunek zagospodarowania stomy do jej catkowitej produkcji
wynosit w latach 1999-2000 dla wojewddztwa $laskiego 46%. Uwzgledniajgc zatem wskaznik
okreslajacy mozliwo$¢ pozyskania stomy na cele energetyczne w wysokoSci 54% zatozyé mozna
nastepujace wskazniki charakteryzujgce mozliwos¢ pozyskania stomy na cele energetyczne
(uwzgledniajac potrzeby wtasne gospodarstw): stoma z6étta 2,01 Mg/ha, stoma szara 0,6 Mg/ha.

Warto$é opatowa luznej stfomy wysuszonej na powietrzu, przy zawartosci wilgoci ok. 15% wynosi:
14,4 GJ/Mg dla stomy zéttej i 15 GJ/Mg dla stomy szarej (Grzybek i inni, 2001). Masa usypowa stomy
uzalezniona jest od formy w jakiej ona wystepuje i waha sie w szerokich granicach: od 20 (stoma luzna)
do 450 kg/m? (brykiet). W przypadku zbioru stomy przy pomocy maszyn minimalna masa usypowa
suchej stomy nie powinna byé mniejsza niz 60 kg/m? (okragte bele, wg Dreszer i inni, 2003).

Drewno jako pierwotny nos$nik biomasy moze byé pozyskiwane z: laséw, sadéw - w wyniki cie¢
pielegnacyjnych oraz plantacji roélin energetycznych. Wskaznik pozyskania drewna z laséw
wojewddztwa $laskiego okreslono na 45 Mg/ha. Wskaznik pozyskania drewna w wyniku cie¢
pielegnacyjnych w sadach wynosi $rednio 2,5 Mg/(ha-rok) (Bujakowski red., 2005).

Warto$¢ opatowa drewna w odniesieniu do jednostki masy uzalezniona od jego wilgotnosci i stopnia
przetworzenia, waha¢ sie moze w granicach od 6 (zrebki o wilgotno$ci 60%) do 17,5 GJ/Mg (pelety
o wilgotno$ci 7%) (ECEO, 2003). Warto$¢ opatowa drewna po wysuszeniu do stanu powietrzno-
suchego (wilgotnos$¢ 10 - 20%) wynosi od 14 do 16 GJ/Mg (Dreszer i inni, 2003). Gesto$¢ usypowa
drewna - podobnie jak jego warto$¢ opatowa — zmieniac sie moze w szerokim przedziale od 150 (zrebki
0 wilgotno$ci 20%) do 700 kg/m? (pelety wilgotnosé 12%) (ECEO, 2003).

Plon roslin energetycznych (odmian rodlin, ktérych hodowla ukierunkowana jest $cisle w kierunku
pozyskania z nich energii) uzalezniony jest od rodzaju plantacji i warunkéw glebowo-meteorologicznych.

Do najpopularniejszych gatunkdw roslin energetycznych zaliczy¢ mozna:
- topole bedace mieszancami topoli péthocnoamerykariskich i czarnej topoli europejskiej,

- wierzbe (Salix viminalis),

“ Podobnie jak w przypadku stomy z6}tej jest to wskaznik dotyczgcy stanu o naturalnej zawartosci wilgoci.
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- miskanta olbrzymiego (Miscantus giganteus).

Z pol obsadzonych mieszaricami topoli otrzymuje sie plon ok. 85 Mg/ha suchej masy drewna
przypadajacy na okres uzytkowania wynoszacy ok. 6 - 8 lat (Dreszer i inni, 2003). Zebranie plonu
kofczy zywotnos¢ plantacii.

Na polach obsadzonych wierzbg otrzymuje sig sredni przyrost rodlin od 7,5 do 10 Mg/(ha-rok) suchej
masy drewna (Dreszer i inni, 2003). Sredni okres uzytkowania plantacji wynosi 20-25 lat (Dreszer i inni,
2003).

W przypadku miskanta olbrzymiego, w okresie 8-10 lat, osigga sie Srednie roczne zbiory od 8 do 15 Mg
s.m., pozniej plon systematycznie maleje (Dreszer i inni, 2003). Jego warto$¢ opatowa przy wilgotnosci
15-20% wynosi 15-17 GJ/Mg (Dreszer i inni, 2003). Pojemnos¢ stert, w ktérych prowadzi sie
sktadowanie miskanta wynosi od 7 do 16 m%Mg (Dreszer i inni, 2003), co daje jego gestos¢ usypowa od
62,5 do 143 kg/m®.

Bazujac na powyzszych informacjach w tabeli 2 zestawiono podstawowe parametry charakteryzujgce
gtéwne pierwotne nodniki biomasy. Dodatkowo, zaktadajgc sprawnos¢ konwersji energii zawartej w
biomasie na energie cieplng w zakresie od 60 do 75%, okre$lono koncentracje energii przypadajaca na
jednostke powierzchni na jakiej prowadzi sie uprawe danej rosliny i areat niezbedny do otrzymania
okreslonej ilosci energii cieplne;.

Z przedstawionych w tabeli 2 danych wynika szeroki zakres zmienno$ci gtéwnych parametréw
charakteryzujacych parametry pierwotnych nosnikow biomasy. Uniemozliwia to jednoznaczne i ogélne
okredlenie takich parametrdw jak przyktfadowo minimalna powierzchnia plantacji gwarantujgca
racjonalne wykorzystanie surowcéw. Jezeli za kryterium efektywnego wykorzystania upraw
energetycznych uzna¢ optacalno$¢ stosowania specjalistycznego sprzetu, umozliwiajgcego
prowadzenie plantacji w sposéb zmechanizowany, to w przypadku wierzby literatura (Dreszer i inni,
2003) podaje, ze zmechanizowany jej zbior i transport zestawami maszyn o wydajnosci 5 — 6 ha/dzien
uwazany jest za opfacalny przy plantacjach powyzej 1 tys. ha. W przypadku tak znacznych areatéw
szacunki dodatkowo komplikujg zagadnienia zwigzane z okresleniem kosztéw i ekologicznych efektéw
zwigzanych z transportem biomasy do miejsca jej energetycznego wykorzystania (spalenia).

Koszty zwigzane z produkcjg energii z biomasy obejmowaé winny caty cykl produkcyjny od
przygotowania areatéw rolnych pod przysztg plantacje, przez jej prowadzenie i zbieranie plonéw az po
wytworzenie energii. Oszacowane i przedstawione w literaturze koszty produkcji energii z biomasy,
zaleznie od poczynionych zatozen rdznig sie do$¢ zdecydowanie. W tabeli 3 zaprezentowano szacunki
kosztdw wytworzenia biomasy pochodzacej z upraw wierzby i miskanta olbrzymiego. Zaprezentowane
w tabeli dane pochodzg sprzed 7 lat (wartosci w artykule Venturi i in. 1999 podawane sg jeszcze
w ECU- tutaj podano warto$ci przeliczone na €), niosg one jednak informacje na temat kosztow z jakimi
nalezy sie liczy¢ przy prowadzeniu plantacii.
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Tabela 2. Zestawienie porownawcze podstawowych parametrow charakteryzujgcych niektore pierwotne nosniki

biomasy®

Warto$¢ . Energia cieplna do

. Koncentracja Wymagana :
Plon suchej | opatowa energii Wymagany obietosé pozyskania w

Nosnik biomasy masy suchej Sherg s | areatupraw i ciggu catego zycia
uzytecznej . | magazynowa .
[Mg/(ha-rok)] masy [GJ/(ha-Tok] [ha/(TJ/rok)] M| plantacji
[GJ/Mg] [GJ/ha]

Stoma zétta (ze
zb6z podstawo-
wych i miesza-
nek zbozowych)®

1,7-23 14-15 | 141-26,1 | 38,3-71,1 | 198-1984 14,1 - 26,1

Stoma szara

(rzepakowa)’ 04-07 15-16 39-84 |118,7-2572| 185-1852 39-84

Drewno pocho-

dzgce z lasow™ 13-25 14-16 | 11,2-30,0 | 33,3-89,3 119 -79%4 784 - 3000"

Drewno z pie-
legnacii terenéw

; 2-3 14-16 | 16,8-36,0 | 27,8-59,5 119 - 794 336 - 1080"
zielonych (np.
ciecia w sadach)
100,8 -
Topole 12-14 14-16 168.0 6,0-9,9 119-79%4 604,8 — 1344
Wierzba 7,5-10 14-16 63-120 8,3-15,9 119 - 794 1260 - 3000
Miskant olbrzymi 8-12 15-17 72-153 6,5-13,9 548 - 1778 1080 - 3060

> Wielkosci zestawione w tabeli, dotyczace nastepujacych parametréw: plonowania, warto$ci opatowej i gestosci
usypowej pierwotnych no$nikéw biomasy zaczerpnieto z literatury. Powolania na Zrodia literaturowe
umieszczone sa w tekScie poprzedzajacym tabele. Koncentracja energii uzytecznej, wymagany areal upraw,
wymagana objeto$¢ magazynowa oraz energia do pozyskania w ciagu calego zycia plantacji okre$lona zostala
przez autor6w opracowania, na podstawie danych literaturowych.

® Wielko$¢ okreslona przy zatozeniu sprawno$ci konwersji energii chemicznej zawartej w paliwie w energie
cieplng uzyteczng w przedziale 60 — 75%.

"TJ=10"J=1000GJ

8 Zaktadajac, ze jedynie 54% suchej masy stomy moze zosta¢ wykorzystane w celach energetycznych. Pozostata
ilos¢ wykorzystywana jest w gospodarstwach (jako pasza i $cidtka).

% Podobnie jak w przypadku stomy z6tej zalozono, ze 54% suchej masy stomy szarej wykorzystuje sie w celach
energetycznych.

10 7akladajac, ze wycinka drewna z lasu bedzie prowadzona w sposb zapewniajacy odbudowe drzewostanu
trwajaca 20 — 30 lat.

1 Przedziat czasowy objety analizg od 70 do 100 lat.

12 Przedziat czasowy objety analizg od 20 do 30 lat.
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Tabela 3. Koszty zbioru miskanta i wierzby (Venturi i inni, 1999) [€/(ha‘rok)]

Miskant olbrzymi Wierzba
Operacja
Zbidr prasg Zbidr sieczkarnig Zbior fodyg Zbidr sieczkarnig
Zaktadanie plantacii 23 23 58,4 58,4
Uprawa i pielegnacja 87,4 97,4 114,5 114,5
Zbior 313,2 190,8 138,7 123,0
Skfadowanie 38,3 88,8 11,4 74,0
Suszenie - 444 - 120,0
Transport 6,8" 8,9 8,5" 11,1*
Rozdrabnianie 18,6 - 18,6
Razem [€/(ha-rok)] 497 4 453,3 350,2 501,0
Razem [€/Mg s.m.] 41,4 37,8 35,02 59,1
" [€Mg]

Zaleznie od Zrodet literaturowych koszty operaciji zestawionych w tabeli 3 rdznig sie¢ do$¢ znacznie,
nalezy je zatem traktowac informacyjnie. Najwieksze rozbiezno$ci pojawiajg sie¢ w przypadku kosztéw
zaktadania plantacji. Oszacowanie kosztdw zaktadania plantacji zawiera¢ moze scenariusz zakupu
sadzonek na caty planowany do wykorzystania areat, lub zakup nieznacznej iloci sadzonek (na ok.
1/30 areatu planowanego) i zatozenie tzw. plantacji matecznej (dla wierzby wydtuzy to okres zaktadania
plantacji docelowej o ok. 2 lata). W przypadku danych z tabeli 3 drugie rozwigzanie, przy zatozeniu ze
prace zwigzane z zaktadaniem plantacji wykona samodzielnie plantator, odpowiada mniej wiecej
rzeczywistym kosztom zaktadania plantacji. W przypadku wierzby jednorazowy zakup sadzonek na caty
areat plantaciji i zlecenie jego obsadzenia firmie zewnetrznej wigze si¢ z kosztem 8 do 10 tys. zt/ha - .
ok. 2 do 2,5 tys. €/ha (zaleznie od iloSci i gatunku sadzonek, kosztow transportu itp.). W tej kwocie ok.
4 tys. zt/ha (ok. 1 tys. €/ha) stanowi koszt zakupu sadzonek.

Koszty transportu zbieranych plonéw zmieniajg sie¢ rdwniez w szerokich granicach, przyktadowo
zaleznie od tego czy korzystamy z wiasnego transportu — czy tez zlecamy transport firmom
zewnetrznym. W przypadku transportu przez zewnetrzne firmy transportowe spotkaé sie mozna ze
zdecydowanie od siebie roznigcymi sie ofertami. Koszty te mogg sie zmienia¢ od 3,5 ztkm (350 zt
ryczattowo od 0 do 100 km za samochdd o tadowno$ci do 8 Mg, Zrddto: http://free.of .pl/z/zbychtrans/
cennik.doc) do 5,6 ztkm (transport samochodami o fadownosci do 28 Mg, Zrddto:
http://www.edpol.cal.pl/oferta.php). Daje to koszty netto od 1 (odlegto$¢ ok. 100 km) do

4 zt/(km-Mg s.m.) (przy odlegto$ciach ok. 10 km). Literatura Dreszer i inni, 2003, w zakresie odlegtosci
od 6 do 30 km, podaje nastepujgce koszty transportu biomasy: zrebki wierzby na 11,1 €/Mg s.m.,
miskant przy zbiorze sieczkamnig 8,9 €/Mg s.m. - co daje ok. 4 zt/(km-Mg s. m.) (odlegtos¢ ok. 10 km).

26



http://www.edpol.cal.pl/oferta.php
http://free.of.pl/z/zbychtrans/cennik.doc
http://free.of.pl/z/zbychtrans/cennik.doc

Prognoza oddziatywania na srodowisko ,,Programu wykorzystania OZE w nieprzemystowych regionach wojewddztwa slgskiego”

Jednostkowe koszty transportu wyrazone w zt/(km-Mg) spadajg wraz ze wzrostem odlegtosci na jakg
zamierza sie transportowac biomase.

4.2. Aspekty zwigzane z okresleniem rzeczywistego bilansu emisji

Okreslenie rzeczywistego bilansu emisji w przypadku spalania biomasy jest przedsiewzieciem
mozliwym do wykonania (i to z ograniczong doktadnoscig) jedynie w konkretnych przypadkach.
Poprawnie wykonana i rzetelna analiza opiera¢ sie winna o ciggniony rachunek emisji — podobnie
zresztg jak i w przypadku innych nosnikéw energii. W przypadku biomasy w rachunku tym nalezatoby

ujac:

- emisje substancji zanieczyszczajgcych atmosfere a powstajacych w wyniku spalania biomasy
w okre$lonych warunkach — najczesciej element ten jest utozsamiany z catkowitg emisjg
zanieczyszczenh zwigzanych z biomasg, w rzeczywistosci stanowi jedynie element bilansu
emisji,

- emisje zanieczyszczen zwigzanych z eksploatacjg maszyn rolniczych i $rodkéw transportu
uzywanych w trakcie eksploatacji plantacji (emisja z silnikéw spalinowych, pyt powstajacy przy
Scieraniu sie ruchomych elementéw eksploatacyjnych maszyn itp.),

- emisje zanieczyszczen zwigzanych z wytwarzaniem nawozéw uzywanych w trakcie prowadzenia
plantaciji.

W celach poréwnawczych rachunek ciggniony emisji by¢ przeprowadzany réwniez w przypadku innych
nos$nikdw energii — najczesciej jednak przez pojecie wptywu na $rodowisko rozumie si¢ jedynie emisje
substancji szkodliwych powstajgcych w procesie spalania paliw.

Okreslenie uniwersalnych dla danego paliwa wskaznikéw emisji do atmosfery zanieczyszczen
gazowych przysparza sporych probleméw. Dzieje sie tak poniewaz same paliwa nie posiadajg zawsze
identycznego sktadu (szczegodlnie paliwa state — a biomasa w szczegdlno$ci), ponad to proces spalania
prowadzony moze by¢ w rdznych warunkach (np. przy réznych wspétczynnikach nadmiaru powietrza
i roznych temperaturach panujacych w komorze spalania). Wg danych Centre for Biomas Technology,
1999 wskaznik unosu SO, powstatego przy spalaniu drewna zmienia¢ sie¢ moze w granicach od 5 do
30 g/GJ, NO, od 40 do 140 ¢g/GJ. W przypadku stomy granice zmiennoSci sg réwniez szerokie
i wynoszg w [g/GJ] (Centre for Biomass Technology, 1998): CO 120 - 1150, NO4 40 - 150, SO,
100 - 170, HCI 15 - 80, WW aromatyczne 0,1 - 0,3, pyt 5 - 100 mg/Nm?®,

W tabeli 4 zestawiono wskazniki unosu (emisji) podstawowych zanieczyszczen powstajacych w wyniku
energetycznego spalania kilku popularnych pierwotnych nosnikow biomasy. Na podstawie
zaprezentowanych w tabeli 4 danych oraz innych Zrddet literaturowych bazujgc na wtasnych
obliczeniach okre$lono i zestawiono w tabeli 5 wskazniki emisji podstawowych sktadnikow
zanieczyszczajacych atmosfere, powigzanych z najpowszechniej uzywanymi nos$nikami energii —
odnoszgc je do jednostki pozyskanej energii cieplnej. Pordwnujac biomase z konwencjonalnymi
nos$nikami energii stwierdzi¢ mozna, ze jest ona paliwem bardziej ekologicznym niz wegiel kamienny.
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Tabela 4. Wskazniki emisji glownych skladnikéw zanieczyszczajacych atmosfere
powstajacych przy spalaniu biomasy (Jelinek, 1996)

Rodzaj biomasy | Jednostka miary CO, (6]0] NO, SO, HC Pyt
g/m3 130-150 | 0,25-2,0 | 0,1-0,6 | 0,08-0,15 | 0,15 | 0,15-0,35
Stoma zdtta
kg/Mg** 1300 25 6 1,3 1,3 1,5
g/m* b.d. 22-30 | 1,0-41 1,2-1,6 0,13 | 0,65-2,15
Stoma szara
kg/Mg** b.d. 2,7 6,5 1,4 1,4 1,6
g/m* 130 0,25-04 | 04-06 | 006-01 | 0,15 | 0,1-0,15
Drewno
kg/Mg** 1300 2,5-3,7 5-6 1 1,5 1,5
3%
Makuch g/m b.d. 0,6 0,25 0,38 0,4 b.d.
rzepakowy kg/Mg*

*wspalinach ~ ** w paliwie

W wyniku spalania biomasy uzyskuje sie mniejszg emisje: pytu, CO i SO, niz w przypadku wegla
kamiennego, powoduje ona jednak wyzszg niz wegiel emisje tlenkéw azotu i CO,. W ogdlnym bilansie
emisji emisje CO, w przypadku biomasy uznaje sie za zerowg — zaktada sig, ze biomasa w trakcie
swojego wzrostu asymiluje takg samg ilo§¢ CO, jaka pdzniej zostaje wyemitowana. Pordwnanie efektow
ekologicznych spalania biomasy z olejem opatowym i gazem ziemnym przynosi juz zdecydowanie mniej
korzystne efekty. Wskazniki emisji zanieczyszczen powstajgcych w wyniku spalania biomasy osiagajg
wyzsze warto$ci niz wskazniki dla oleju opatowego i gazu ziemnego — wyjatkiem jest tu CO,, dla ktérego
w przypadku biomasy przyjmuje sie zerowg emisje. Z ekologicznego punktu widzenia najgorszym
rozwigzaniem jest wykorzystywanie w celu zabezpieczenia potrzeb cieplnych sieciowej energii
elektrycznej, charakteryzuje sie ona najwyzszymi wskaznikami emisji wigkszosci zanieczyszczen —
wyjatek stanowi mniejsza niz w przypadku wegla i biomasy emisja: pytdw (dzieki zastosowaniu
wysokosprawnych elektrofiltrow) oraz tlenku wegla i weglowodoréw (dzieki lepszej kontroli procesu
spalania).

Wiele niebezpieczenstw wigze sie ze stosowaniem dla spalania biomasy istniejgcych urzadzen
przystosowanych do spalania wegla kamiennego lub koksu. Stwierdzié mozna, ze proste i catkowite
zastgpienie wegla biomasg w kottach przystosowanych do spalania wegla jest niemozliwe (Zawistowski
i inni, publikacja elektroniczna). Jedynym przedsiewzieciem pozwalajgcym na catkowitg zamiane
stosowanego paliwa z wegla na biomase jest wymiana kotta. W istniejgcych kottach prowadzony moze
by¢ natomiast proces tzw. wspdtspalania biomasy i paliw konwencjonalnych — zostanie on oméwiony
w dalszej czesci opracowania. Kotty przystosowane do spalania biomasy posiadajg najczesciej systemy
dwustopniowego podawania powietrza spalania — powietrze pierwotne i wtdrne. Dostarczenie powietrza
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pierwotnego pozwala zgazowac paliwo (przy niedomiarze tlenu) i prowadzi¢ spalanie wegla zawartego
w statej pozostatosci procesu zgazowania, powietrze wtérne pozwala dopali¢ powstate po zgazowaniu
palne sktadniki gazowe.

Tabela 5. Wskazniki emisji glownych skladnikéw zanieczyszczajacych atmosfere
powstajacych w trakcie wytwarzania energii cieplnej z wybranych nosnikow [kg/GJ]
(opracowanie wiasne)

. Olej , Sieciowa
Stoma Stoma . Wegiel Gaz ziemny .
Polutant s6tta* szara* Drewno kamienny'® opatowy sieciowy's energia
UL lekki V" | elektr.®
B(a)P b.d. b.d. b.d. 0,001 5,340-10° 0,000 5,288-10°
Sadza b.d. b.d b.d. 0,514 0,000 0,000 0,005
Pyt 0,148 0,147 0,143 2,057 0,053 0,000 0,106
CO,"” 128,079 119,816 123,81 105,714 48,954 60,475 290,851
CO 2,463 0,249 0,295 5,714 0,018 0,011 0,661
NO," 0,591 0,599 0,524 0,057 0,148 0,039 0,529
SO, 0,128 0,129 0,095 0,731 0,113 0,000 1,798
WWAIif 2 0,286 0,007 0,003 0,033
0,128 0,120 0,142
WWArom. 0,286 0,003 0,001 0,033

* Dla biomasy zatozono sprawnos$é konwersji energii chemicznej w energie cieplng uzytecznie wykorzystang
70%. Wskazniki emisji [kg/Mg] zaczerpnieto z tabeli 8.

13 Wskazniki emisji dla palenisk o niewielkiej mocy (do 200 kW) z ciagiem naturalnym, warto$¢ opatowa wegla
25 GJ/Mg, zawarto$¢ popiotu 18%, zawarto$¢ siarki 0,8%, sprawno$¢ procesu spalania 70%. Wskazniki emisji
[kg/Mg] na podstawie materiatéw informacyjno-szkoleniowych MOSZNiL, 1996.

4 Olej lekki EKOTERM Plus (42,6 MJ/kg, 0,86 kg/dm?), sprawno$¢ procesu spalania 92%. Wskazniki emisji
[kg/Mg] na podstawie materialéw informacyjno-szkoleniowych MOSZNiL, 1996.

5 Gaz ziemny GZ50, sprawno$¢ procesu spalania 92%. Wskazniki emisji [kg/m®] na podstawie materiatéw
informacyjno-szkoleniowych MOSZNiL, 1996.

!¢ Emisja zanieczyszczen okre§lona przy zalozeniu produkcji energii elektrycznej z wegla kamiennego (24,4
GJ/Mg, zaw. popiotu 20%, siarka 0,8%, sprawno$¢ konwersji energii chemicznej zawartej w paliwie w energie
elektryczna uwzgledniajac straty przesylowe 31%, sprawno$¢ procesu odpylania 99%. Wskazniki emisji
[kg/Mg] na podstawie materiatéw informacyjno-szkoleniowych MOSZNIL, 1996 — dla kotléw z rusztem
mechanicznym o mocach powyzej 12 MW (wydajno$¢ pary powyzej 20 Mg/h).

7 W przypadku spalania biomasy powszechnie przyjmuje sie, ze bilans emisji CO, jest zerowy — tzw. Ze
biomasa w trakcie swojego wzrostu pochlania dokladnie taka samga ilos¢ CO, jaka zostala wyemitowana. W
celach informacyjnych podano jednak warto$ci wskaznikéw emisji CO, dla no$nikéw biomasy.

'8 Brak danych literaturowych przyjeto wskaznik emisji CO, [kg/Mg] jak dla stomy z6ttej z tabeli 8. Zalozenie to
przyjeto po analizie sktadu chemicznego obu rodzajéw stomy (Grzybek i inni, 2001) — zawieraja one bardzo
podobne ilosci pierwiastka wegla, stoma szara charakteryzuje sie nieco wyzsza zawartoscia czesci lotnych.

19 Tlenki azotu (NOy) przeliczone na dwutlenek azotu (NO,).

2 W przypadku no$nikéw biomasy emisje weglowowodoréw podano sumarycznie.
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Osiggana emisja do atmosfery substancji zanieczyszczajgcych w wyniku spalania biomasy w kottach
weglowych moze by¢ zdecydowanie wyzsza niz w przypadku spalania wegla lub koksu. Dodatkowo
efekt energetyczny takiego przedsiewziecia moze by¢ bardzo niekorzystny. Dzieje sie tak poniewaz
istniejg zdecydowanie roznice we wiasnosciach ww paliw. Tabela 6 zestawia niektore parametry
charakteryzujace biomase z weglem kamiennym i gazem ziemnym.

W trakcie procesu spalania nastepuje gwattowny rozktad termiczny substancji organicznej biomasy.
W waskim zakresie temperatur wydzielajg sie lotne zwigzki wegla (Zawistowski i inni, pub. elekir.). Ich
ilo$¢, zaleznie od rodzaju spalanej biomasy i zawartosci wilgoci, przewyzsza zdecydowanie ilo$¢ czesci
lotnych wydzielajacych sie w trakcie spalania wegla lub koksu. Dla drewna zawarto$¢ czesci lotnych
(Tabela 6) przekracza zazwyczaj 50%, a w przypadku stomy 70% (Tabela 6) - dla poréwnania w weglu
jest ich ok. 20 - 40%, w koksie ponizej 5% (Zawistowski i inni, pub. elekir.). Poprawne prowadzenie
procesu spalania biomasy wymaga zatem stosowania technik pozwalajgcych dopali¢ uwolnione czesci
lotne, w przeciwnym razie opuszczg one komore spalania unoszac do atmosfery wiele szkodliwych
substancji i pogarszajac znacznie sprawno$¢ procesu pozyskania z nich energii. Ponadto niska
koncentracja energii zawartej w biomasie, zaréwno w odniesieniu do jednostki masy jaki i objetosci,
wymusza operowanie znacznymi masami i objetosciami paliwa w celu dostarczenia tej samej ilosci
energii jak w przypadku wegla.

Spalanie biomasy i wilgotnosci powyzej 55-60% praktycznie uniemozliwia nie tylko pobieranie energii
cieplnej z paleniska, ale nawet utrzymanie ciggtosci procesu spalania (Dreszer i inni, 2003).

Prowadzenie procesu spalania przy zbyt niskiej temperaturze i/lub niewystarczajgcej ilosci powietrza
(zbyt niski wspétczynnik nadmiaru powietrza) powoduje zwigkszenie emisji CO i HC4 (spalanie
niezupetne) i innych substanciji toksycznych oraz zwieksza ilo$¢ niespalonego wegla w popiele (spalanie
niecatkowite). Z kolei zbyt wysoka temperatura i znaczny nadmiar powietrza powoduje zwigkszenie
emisji NO, (zrédtem azotu dla powstawiania NO,, obok azotu zawartego w paliwie, jest powietrze
atmosferyczne). Opisane powyzej problemy sprawiaja, ze ekologiczne (,czyste”) spalenie biomasy jest
bardzo trudne. Dodatkowym problemem jest topnienie popiotu i oblepianie rusztu (zwiaszcza
w przypadku stomy, Dreszer i inni, 2003).

Wiele korzysci przynies¢ moze prowadzenie réwnoczesnego spalania mieszanek paliw
konwencjonalnych i biomasy — czyli tzw. wspdtspalanie biomasy. Wg danych literaturowych, poprawnie
prowadzony proces wspétspalania (Zawistowski i inni, pub. elektr.) ,(...) rozdrobnionej biomasy
drzewnej z weglem posiada szereg zalet w pordwnaniu ze spalaniem tych paliw oddzielnie. Wegiel
stabilizuje proces spalania, co utatwia stosowanie biomasy o zmiennej i wysokiej zawarto$ci wilgoci, zas
dodatek biomasy skutkuje zmniejszeniem emisji netto dwutlenku wegla, siarki i innych zanieczyszczen.
Dodatek biomasy do wegla powoduje efekt synergizmu w odniesieniu do emisji tlenku wegla (CO),
zanieczyszczen organicznych (TOC), w tym wielopiercieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA) oraz lotnych zwigzkéw organicznych (VOCs). Efektywna redukcja emisji zanieczyszczen

z procesu wspdtspalania wegla i biomasy w poréwnaniu do procesu spalania samego wegla jest
wyzsza, niz wynikatoby z addytywnosci dodatku biomasy do wegla. Ponadto przy spalaniu takich
mieszanek obserwuje sie zmniejszenie ilosci SO, i NO, w spalinach oraz zmniejszong ilo$¢ czesci
palnych w popiele (zuzlu). Efekty te zaobserwowano zaréwno w przypadku rusztowych palenisk
weglowych matej mocy, jak tez w przemystowych kottach rusztowych i fluidainych. Na szczegdine
podkreslenie zastuguje zaobserwowany fakt wystgpienia nadproporcjonalnego efektu obnizenia emisji
SO,, zanieczyszczen organicznych i benzo(a)pirenu po dodaniu biomasy oraz wptyw dodatku biomasy
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na obnizenie zawartosci czesci palnych w zuzlu. (...)". Opisane pozytywne efekty wspdtspalania
biomasy mozliwe sg do osiggniecia jedynie przy prawidtowo dobranych warunkach technologicznych
spalania, warunki te dotyczg miedzy innymi ustalenia zakresu mieszania biomasy z weglem lub
koksem. Udziat wagowy biomasy w mieszaninie stosowanej w technikach wspdtspalania nie przekracza
zazwyczaj kilku % (kilkunastu % udziatu objetosciowego). Przy wspétspalaniu liczyé nalezy sie ze
spadkiem mocy grzewczej kottéw (Krawczyriski i Swierczewska, 2006). W literaturze dotyczacej tematu
wspétspalania wiele jest przyktadéw pozytywnych i negatywnych efektéw ekologicznych

i energetycznych tego przedsiewzigcia. - do juz cytowanych pozycji doda¢ mozna np. Szymanowicz,
pub. elekir.

Tabela 6. Poréwnanie biomasy z weglem kamiennym i gazem (Lewandowski, 2002)

Poréwnywaqe Jednostka . Wegiel .
parametlr)l/ i miary Stoma zétta | Stoma szara Drewno kamienny Gaz ziemny
sktadniki

Wilgotno$¢ % wag. 15 15 30 12 0
Popidt % wag. 4 3 1 12 0
Wegiel % wag. 42 43 35 59 75
Tlen % wag. 37 38 43 7,3 0,9
Wodér % wag. 5 5,2 4 3,5 24
Chlor % wag. 0,75 0,2 0,1 0,08 0
Azot % wag. 0,35 0,41 0,1 1 0,9
Siarka % wag. 0,16 0,13 0,1 0,8 0
Czesci lotne % wag. 70 73 55 25 100
Warto$¢ opatowa #' MJ/kg 14,4 15 10,5 25 48
Ciepto spalania MJ/kg 18,2 18,7 13 32 48

Obok emisji zanieczyszczen zwigzanych bezposrednio ze spalaniem biomasy pozyskanie energii z tego
Zrodta wigze sie z emisjg posrednig, zwigzana jest ona z uzywanymi w trakcie wytwarzania biomasy
maszynami rolniczymi i Srodkami transportu. Gtéwnymi rodzajami substancji zanieczyszczajgcych
atmosfere, a powstajacych w trakcie eksploatacji ttokowych silnikéw spalinowych sg: zwigzki azotu,
tlenek wegla, weglowodory lotne. Okreslenia emisji zanieczyszczen powstajgcych w wyniku eksploatacii
silnikéw spalinowych dokonaé mozna jedynie w sposob przyblizony. Szacunki takie wykonane zostaty
na potrzeby niniejszego opracowania przez jego autoréw przy nastepujacych zatozeniach:

2L Autor cytowanej publikacji uzy} niejasnego sformulowania ,rzeczywista” i ,teoretyczna warto$¢ opatowa”,
chodzi tutaj zapewne o warto$¢ opatowa i cieplo spalania. Swiadczy o tym zgodno$¢ wartosci tych wielkosci z
warto$cig opatowa i cieptem spalania dla poszczegdlnych, rozwazanych paliw z danymi pochodzgcymi z innych
publikacji (Grzybek i inni, 2001).
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- obliczert dokonano na przyktadzie prowadzenia plantacji wierzby energetycznej (plantacja przynosi
plony co 3 lata, od 5-tego roku po zatozeniu, przyjeto optymistyczny poziom plonowania wierzby
zmniejszajacy sie stopniowo od 32 do 18 Mg/ha, czas prowadzenia plantacji obejmowat okres 26
lat),

- sprawno$¢é procesu spalania biomasy wynosita 70%,

- wszystkie maszyny rolnicze stosowane do prowadzenia plantacji spetniajg I-szy stopieri europejskich
normy emisji zanieczyszczen dla pojazdéw z silnikami Diesla 0 mocy od 75 do 130 kW (silniki
wyprodukowano po 1 stycznia 1999), przemieszczajgcych sie poza drogami publicznymi (ww
norma zalicza do nich miedzy innymi ciagniki rolnicze) (zrodto: http://www.dieselnet.com/),

- wszystkie samochody transportowe stosowane do przewozu biomasy spetniajg europejskie normy
emisji zanieczyszczen  EURO Il (wyprodukowano je po pazdziemniku 2000) (zrédto:
http://www.dieselnet.com/standards/),

- odlegto$¢ z jakiej prowadzono zwdzke biomasy wynosita Srednio ok. 50 km,

- zapotrzebowanie na energie zwigzane z prowadzeniem plantacji okreslono na podstawie danych
literaturowych (Venturi i inni, 1999): zatozenie plantacji 3 961 MJ/ha; uprawa i pielegnacja wierzby
2 878 MJ/(ha-rok), zatozono ze zabiegi te prowadzone sg w 2-gim roku istnienia plantacji i w
kazdym roku nastepujacym po zbiorze plondw; zbiér wierzby sieczkarnig 4 300 MJ/ha.

Zastosowanie powyzszych zafozen pozwolito okreslic ilosci oleju napedowego spalanego przez
maszyny rolnicze i samochody transportujgce biomase do kottowni. Przy zatozeniu sprawnosci
konwersji energii chemicznej zawartej w paliwie w prace uzyteczng na poziomie 40% (wartos¢
charakterystyczna dla ttokowych silnikow Diesla), ilosci zuzywanego oleju napedowego wynosity:

- dla samochoddw transportujacych biomase w latach, w ktdrych dokonywano jej zbioru, $rednio
30 litréw/ha. Przy $rednim plonie w latach zbioréw 26 Mg/ha daje to ok. 1,2 litra/Mg,

- na potrzeby zwigzane z prowadzeniem plantacji wierzby (wytaczajac z tego jej zbidr), w roku
nastepujacym po zbiorach oraz w 2-gim roku prowadzenia plantacji, ok. 192 litry/(ha-rok),

- Zbiér wierzby wraz z jej kawatkowaniem (w celu uzyskania zrebek) 287 litra/ha, w roku w ktérym
przeprowadzany jest zbior plonu.

Zgodnie z poczynionymi zatozeniami statystycznie na wyprodukowanie 1 Mg zrebek wierzby potrzeba
zuzy¢ ok. 22 litrdw oleju napedowego (w roku plonowania konsumpcja oleju napedowego wynosi ok.
12,3 litrow/Mg). Zaktadajagc warto$¢ opatowg oleju na poziomie 44 MJ/kg i gestos¢ 0,85 kgllitr,
stwierdzic mozna ze na wyprodukowanie biomasy o wartosci opatowej 15,4 GJ/Mg zuzywa sie ok.
0,8 GJ/Mg energii ktorej nosnikiem jest olej napedowy. Udziat energii zuzywanych paliw pierwotnych
w energii zawartej w zrebkach wierzby wynosi zatem 5,2%. Gdyby pod uwage bra¢ jeszcze sprawno$¢
konwersji energii zawartej w paliwie w uzyteczng energie cieping mozliwg do pozyskania, to stosunek
energii cieplnej zawartej w oleju napedowym do energii zawartej w zrebkach wierzby bytby jeszcze
wiekszy — sprawnos¢ dobrych kottéw na olej wynosi ok. 92 - 95%, sprawno$¢ kottdw na biomase ok. 70
- 80%. Uwzgledniajgc ten fakt w obliczeniach okresli¢ mozna, ze udziat energii ktorej nosnikiem jest olej
napedowy w energii wytworzonej ze zrebek wierzby, zaktadajac wykorzystanie nosnikéw energii dla
wytworzenia energii cieplnej w dostepnych na rynku kottach, wynosi ok. 6,5%. Innymi stowy, gdyby
zuzyty w czasie produkcji zrebek olej napedowy spali¢ bezposrednio w kotle do tego przystosowanym
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uzyskalibySmy ok. 6,5% energii cieplej jakg uzyska¢ mozna z przeznaczenia go dla wytworzenia
biomasy w postaci zrebek.

Bazujgc na przedstawionych zatozeniach dotyczacych energochtonnosci prowadzenia uprawy wierzby
okreslono wielkos¢ emisji zwigzanej z eksploatacjg silnikow spalinowych uzywanych w trakcie
eksploataciji plantacji, dane te zestawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Emisja zanieczyszczen powstaltych w wyniku eksploatacji maszyn rolniczych i
samochodow transportujacych biomase przypadajaca na jednostke energii cieplnej
pozyskanej w wyniku spalania zragbek wierzby [g/GJ] (opracowanie wilasne)

Zr6dto zanieczyszczen co HC, NO, Pyt
Eksploatacja maszyn rolniczych 39,5 10,3 72,8 55
Transport zrebek wierzby 0,9 0,3 2,2 0,1
Sumarycznie z silnikow spalinowych 40,4 10,6 75,0 5,6

Stosunek zanieczyszczen zwigzanych z eksploatacjg silnikéw spalinowych do zanieczyszczen powstatych w
wyniku procesu spalania drewna (Tabela 5) [%]

Drewno 13,7 7,5 14,3 3,9

Udziat emisji zwigzanej z eksploatacjg silnikow spalinowych uzywanych do produkcji energii cieplnej ze
zrebkéw wierzby w emisji pochodzgcej z ich spalania jest znaczgcy. W przypadku tlenku wegla
i tlenkdw azotu catkowity bilans emisji powiekszany jest o ok. 14% w odniesieniu do jednostki
wyprodukowanej energii. Ogolny bilans emisji weglowowoddw i pytu, na skutek eksploatacii
wysokopreznych silnikow tokowych, powiekszany jest o okoto 5%.

Dotychczas brak w Polsce praktycznych, dtugoletnich doswiadczen dotyczacych prowadzenia upraw
roslin energetycznych na duzych powierzchniach. Nakazuje to ostrozne podejscie do zdecydowanego,
raptownego zaktadania plantacji roslin energetycznych — szczegdlnie jezeli ma to dotyczy¢ znacznych
obszaréw. Ewentualne wykorzystanie terenéw zdegradowanych przez dziatalno$¢ przemystu dla
nasadzen roslin energetycznych budzi réwniez wiele watpliwosci. Zebrane dotychczas praktyczne
doswiadczenia w zakresie prowadzenia upraw roslin energetycznych $wiadczg o tym, ze uprawy te
wymagajg okreslonych warunkow jezeli chodzi miedzy innymi o jako$¢ gleb i poziomu wod gruntowych.

Uwzgledniajgc jedynie emisje substancji zanieczyszczajacych atmosfere, a powstajacych w procesie
spalania paliw, stwierdzic mozna ze do grupy nosnikow energii nie powodujgcych emisji zaliczy¢
mozna: energie wodng, wiatrowg, stoneczng oraz geotermalng. W przypadku energii geotermalne;
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mozemy mie¢ do czynienia z emisjg zanieczyszczen z kottdw (lub innych urzadzen, np.: pomp ciepta,
modutdw cieplno-prgdowych) wspomagania szczytowego. Nie jest to jednak emisja zwigzana z energig
geotermalng. W przypadku geotermii do emisji zanieczyszczen moze doj$¢ na etapie dowiercania
horyzontdw ztozowych z wykorzystaniem silnikéw spalinowych i innych urzadzen, réwniez w wyniku
uwolnienia do atmosfery gazoéw rozpuszczonych w wodach termalnych, moze mie¢ to miejsce jedynie w
przypadku jednootworowej eksploatacji wdd termalnych. Gdy ochtodzona woda termalna zattaczana
jest ponownie do horyzontéw wodonosnych nie ma to miejsca (poza sytuacjami awaryjnymi), poniewaz
woda termalna przeptywajac szczelnymi rurociggami nie kontaktuje sie z powietrzem atmosferycznym.

Tabele 5 i 7 mogg by¢ wykorzystane do przyblizonego okreslenia ograniczenia emisji zanieczyszczen
spowodowanego zastgpieniem konwencjonalnych no$nikéw energii energig pochodzacg ze zrddet
odnawialnych.

5. WYMOGI | REGULACJE PRAWNE ZWIAZANE Z OCHRONA SRODOWISKA |
KRAJOBRAZU

5.1. Obszary chronione wojewo6dztwa slaskiego

Obszary krajobrazu chronionego takie jak parki krajobrazowe, rezerwaty istniejgce oraz proponowane
do utworzenia jak rowniez obszary objete programem Natura 2000, sg to obszary podlegajgce
szczegolnej ochronie. Na tych terenach jak réwniez w ich otulinie, Zespdt Parkdw Krajobrazowych nie
wyraza zgody na uprawy monokultur wielkoobszarowych powyzej 20 ha. Dotyczy to przede wszystkim
upraw energetycznych.

Na rycinie 1 przedstawiono obszary, ktére swoim zasiegiem obejmujg parki krajobrazowe wraz
z otulinami oraz miejsca rezerwatéw przyrody. Ponizej przedstawiono obszary, ktére wg ZPK nalezy
wytgczy¢ z upraw roslin energetycznych oraz wskazane przez ZPK preferowane miejsca gdzie mozliwe
jest dopuszczenie tego typu gospodarowania.

1. Park Krajobrazowy ,Orlich Gniazd”

Proponuje sie wyznaczy¢é miejsca do nasadzen rodlinnosci energetycznej w oparciu o projekt planu
ochrony parku krajobrazowego. RoslinnoSci energetycznej nie powinno sie sadzi¢ w strefie | —
przyrodniczej decydujacej o funkcjonowaniu obszaru.

Ponadto nie powinno sie zaktadaé upraw energetycznych na terenach Zzrdliskowych i w ich
bezposrednim sgsiedztwie.

Wskazane jest, aby miejsca nasadzen znajdowaty sie na terenach uzytkowych rolniczo lub nieuzytkach
i zgodnie z projektem Planu Ochrony Parku Krajobrazowego ,Orlich Gniazd” w strefie Il — ochrony
posrednie, istotnej dla zachowania powigzan przyrodniczych i krajobrazowych:

Ponadto zgodnie z uchwatg Rady Zespotu Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Slqskiego z dnia
16.03.2004 roku nie wyraza sie zgody na uprawy monokultur (w tym wierzby energetycznej)
wielkoobszarowych (powyzej 20 ha) na terenie Parku Krajobrazowego ,Orlich Gniazd” i jego otuliny.
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2. Park Krajobrazowy ,Lasy nad Gérna Liswartg”

Proponuje sie wykluczy¢ z obszaru upraw energetycznych nastepujgce obszary:

- okolice Mzyk — teren Zrodliskowy rzeki Liswarty oraz taki ze storczykiem szerokolistnym,
- okolice Lisowa —1gki ze storczykiem szerokolistnym,

- okolice Zump - fgki z mieczykiem dachdwkowatym,

- okolice Chwostka — taka ze storczykiem szerokolistnym,

- dolina rzeki Liswarty w szczegdlnosci obszar pomiedzy Hadrg i Boronowem, okolice Lisowa
(pdtocno-zachodnia czes¢ parku), obszar pomiedzy Bogdala i Panoszowem (teren stawodw
i podmoktych tgk),

- faki koto Trzepizur — teren otuliny Parku Krajobrazowego ,Lasy nad Gdrna Liswartg”,

- okolice Blachowni obszar projektowanego uzytku ekologicznego ,Rozlewiska Gornej Stradomki (teren
otuliny Parku Krajobrazowego ,Lasy nad Gérna Liswartg”).

3. Zywiecki Park Krajobrazowy - Proponuje sie wytgczy¢ z upraw energetycznych caty obszar parku.

4. Park Krajobrazowy ,Beskidu Matego” - Proponuje sie wytgczy¢ z upraw energetycznych caty obszar
parku.

5. Park Krajobrazowy .Beskidu Slaskiego” - Proponuje sie wytaczyé z upraw energetycznych caly
obszar parku.

Ponadto dla obszardw o$ciennych beskidzkich parkéw krajobrazowych proponuije sie:

v'wytaczy¢ z upraw energetycznych obszary projektowanych uzytkéw ekologicznych, zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych oraz miejsc wysiekow wod z towarzyszacg roslinnoscig
torfowiskowa, ziotoroslowg i szuwarowa,

v'na obszarze Kotliny Zywieckiej w pasie powyzej rzednej 500 m n.p.m. do granicy z Zywieckim”
Parkiem Krajobrazowym i Parkiem Krajobrazowym ,Beskidu Slaskiego” oraz w pasie powyzej
rzednej 450 m n.p.m. do granicy z Parkiem Krajobrazowym ,Beskidu Matego” ustali¢ zakaz
wprowadzania obcych i zmodyfikowanych gatunkdw energetycznych oraz zakaz nawozenia,

v'na obszarze Pogérza Cieszyriskiego w pasie powyzej rzednej 400 m n.p.m. do granicy z Parkiem
Krajobrazowym ,Beskidu Slgskiego” ustali¢ zakaz wprowadzania obcych i zmodyfikowanych
gatunkdw energetycznych oraz zakaz nawozenia.

Wprowadzenie wyzej wymienionych ograniczen doprowadzi do koncentracji upraw energetycznych na
terenie otulin beskidzkich parkéw krajobrazowych tj. wykorzystywanych rolniczo obszaréw Kotliny
Zywieckiej potozonych na terenie gmin: Radziechowy-Wieprz, Lipowa, tadygowice, Buczkowice oraz
pasa przylegajacego do péinocnej granicy otuliny Parku Krajobrazowego ,Beskidu Slaskiego” na
Pogorzu Cieszyriskim — na terenie gmin: Ustron, Goleszéw, Brenna, Jasienica i Jaworze.
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6. Park Krajobrazowy ,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”

Proponuje sie wytgczy¢ z upraw energetycznych nastepujace powierzchnie:

v'igki wilgotne z walorami florystycznymi, w tym trzeslicowe miedzy Lyskami Kamionkami,
Gaszowicami a tukowem (otulina CKKRW);

v'1gki wilgotne ze stanowiskami storczyka kukutki szerokolistnej (m.in. fragmenty tak w Bogucicach,
Stodofach, Lyskach Kamionkach);

v'faki z zimowitem jesiennym (fragmenty tgk w gminie Kuznia Raciborska);
v'1aki krwisciggowi (fragment tgk w gminie Nedza);

vigki i nieuzytki stanowigce najwazniejsze w PK CKKRW stanowiska derkacza i awifauny
ekosystemow tgkowych (tgki miedzy Lyskami Kamionkami, Gaszowicami a tukowem;

v'fragmenty fgk i nieuzytkéw w Zwanowicach wzdtuz potoku zasilajacego Zalew Pniowiec,
w Jejkowicach Za Kolejg (w pdtnocno-zachodniej czesci miejscowosci);
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v'fragmenty tak i nieuzytkéw u zbiegu rzek Rudy i Huminy na potudnie i potudniowy-zachdd od
miejscowosci Siedliska.

Proponuje sie umoZliwic uprawe wierzby energetycznej w PK CKKRW i jego otulinie na gruntach
rolnych z preferencjg dla nasadzer na dotychczasowych gruntach ornych i ugorach, a w dalszej
kolejnosci na takach Swiezych i tgkach przeobrazonych w nieuzytki, jesli nie posiadajg wartosci
przyrodniczych.

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z 16 pazdziernika 1991 r. rezerwat przyrody jest obszarem
obejmujgcym zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym ekosystemy, okreslone gatunki
rodli i zwierzat, elementy przyrody nieozywionej, majace istotng warto$¢ ze wzgledéw naukowych,
przyrodniczych, kulturowych badZ krajobrazowych. Pod wzgledem kategorii ochrony rezerwaty dzieli
sie na $ciste - gdzie wykluczone sg jakiekolwiek formy ingerencji cztowieka i czeSciowe - gdzie mimo
zasadniczych ograniczen w zakresie turystyki, gospodarki lesnej i rolnictwa - dopuszczalne sg
okreslone dziatania cztowieka. W wojewddztwie $laskim jest obecnie 60 rezerwatdw przyrody. Najwiece;
rezerwatow chroni ekosystemy lesne - 43, ekosystemy wodne - 2, torfowiskowe - 2. Dla ochrony fauny
powotano 3 rezerwaty. Cenne gatunki roslin chronione sg w 5 rezerwatach florystycznych. Przyroda
nieozywiona (wychodnie skalne, jaskinie) stanowi gtdwny przedmiot ochrony w 3 rezerwatach, a walory
krajobrazowe w 4. Za rezerwaty Sciste uznaje sie Bukowg Gore, Lasek Miejski nad Olzg, Lasek Miejski
nad Puricowka, Srubite i Rotuz. taczna powierzchnia rezerwatéw przyrody w wojewddztwie $laskim
wynosi 3596,88 ha, co stanowi zaledwie 0,29% jego obszaru.

Istniejace rezerwaty na terenie wojewodztwa Slgskiego: Barania Géra,Borek; Bukowa Gdra; Bukowa
Kepa; Butorza; Cisy koto Sierakowa; Cisy nad Liswartg; Cisy w Hucie Starej;_Cisy w tebkach;
Czantoria; Debowa Giéra; Dolina Zabnika; Dziobaki; Gawroniec; Géra Chetm: Géra Grojec; Géra Tut;
Géra Zbordw; Grapa; Hubert; Jeleniak Mikuliny; Kaliszak; Kopce; Kuznie; Las Murckowski: Lasek
Miejski nad Olza; Lasek Miejski nad Puncéwka; tezczok; Madohora; Modrzewiowa Gdra ; Morzyk;
Muncot; Ochojec; Ostreznik; Oszast; Parkowe; Pie¢ Kopcow; Pilsko; Pod Rysianka; Rajchowa Géra;
Romanka w Beskidzie Zywieckim: Rotuz; Segiet; Skarpa Wislicka; Smoler; Sokole Goéry; Stawiska;
Stok Szyndzielni; Szachownica; Szeroka w Beskidzie Matym; Srubita; Wielki Las; Wista; Zadni Gaj;
Zamczysko: Zasolnica; Zielona Géra; Zubrowisko; Dolina t.ariskiego; Potoku Ruskie Géry.

Projektowane sg rezerwaty przyrody wojewoddztwa Slgskiego, ktdrych powierzchnia ogétem wyniesie
okofo 1600 ha. Dotyczy to m.in. takich gmin jak: Suszec, Dgbrowa Gornicza, Blachownia, Czestochowa,
Jandw, Twordg, Wtodowice, Przyréw, Bielsko Biata, Lipowa, Tarnowskie Gory, Cieszyn, Kochanowice,
Mykandw, Hazlach, Wreczyca Wielka, Olsztyn, Jasienica, Niegowa, Czerwionka-Leszczyny, Pilchowice,
Mstéw, Zarki, Lipie. Ponadto wchodzg jeszcze Specjalne Obszary Ochrony (SOO; ang. Special Areas
of Conservation - SACs), wyznaczane zgodnie z zapisami Dyrektywy Siedliskowej oraz Obszary
Specjalnej Ochrony (OSO; ang. Special Protection Areas - SPAs), sklasyfikowane zgodnie z Dyrektywg
Rady Wspoinot Europejskich 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 roku w sprawie ochrony dzikich
ptakéw (tzw. Dyrektywa Ptasia). Celem tworzenia tej sieci jest zachowanie siedlisk naturalnych oraz
gatunkéw, bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdinot Europejskich, w stanie sprzyjajacym
ochronie w ich naturalnym zasiegu lub - tam, gdzie to stosowne - odtworzenie takiego stanu. Wykazy
siedlisk naturalnych i gatunkdw, dla ktorych zostang wyznaczone obiekty sieci Natura 2000, znajdujg sie
w zatgcznikach do obu dyrektyw. W tworzeniu sieci bierze udziat kazde panstwo cztonkowskie Unii
Europejskiej, proporcjonalnie do reprezentowanych na jego terytorium rodzajow siedlisk naturalnych i
siedlisk gatunkéw, bedagcych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty. Nalezy zaznaczyé, ze ostoje
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zidentyfikowane w danym kraju jako miejsca wystepowania gatunku lub siedliska priorytetowego
(ustepujgcego lub zagrozonego wymarciem w Europie) zostajg automatycznie uznane za ostoje o
znaczeniu europejskim (z wyjatkiem przypadku, gdy ostoje priorytetowe zajmujg obszar wigkszy, niz 5%
powierzchni danego kraju).

Wszystkie projekty zmierzajgce do wykorzystania w ekologiczny sposob energii odnawialnej uznac
mozna za przedsiewziecia wspomagajace zachowanie dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego. Ze
wzgledu na mozliwe do osiggniecia znaczace efekty, zwigzane z duzg skalg wykorzystania ,czystej’
energii i redukcjg emisji zanieczyszczen, za majgce najwieksze znaczenie na terenie wojewddztwa
Slaskiego uzna¢ nalezy: energie geotermalng, energie stoneczng, energie wod kopalnianych oraz
biogaz wysypiskowy i rolniczy.

W przypadku wykorzystania biogazu rolniczego i wysypiskowego jako nosnika energii waznym
aspektem jest redukcja emisji gazow cieplarianych, ktére przedostajg sie do atmosfery jezeli nie
prowadzi sie ich spalania. Efekt srodowiskowy wykorzystania tych no$nikdw energii jest najbardzie]
widoczny.

Energia stoneczna w warunkach krajowych jest przede wszystkim wykorzystywana do przygotowania
cieptej wody uzytkowej poprzez tzw. kolektory stoneczne. Technologia wykorzystania energii stoneczne;
w tym przypadku jest najbardziej bezpieczng technologig tak w okresie zakfadania instalacji jak
i uzytkowania. Wykorzystanie jej na rynku lokalnym podniesie atrakcyjno$é regionu pod wzgledem
turystycznym wptywajgc dodatnio na wizerunek regionu.

Najbardziej efektywnymi przedsiewzieciami dla lokalnego rynku wykorzystania OZE sg przedsiewziecia
z zakresu geotermii i wykorzystania wod kopalnianych oraz wod powierzchniowych.

Wypompowywane na powierzchnie w trakcie procesu odwadniania kopalni  wody kopalniane
charakteryzujg sie dobrymi parametrami cieptowniczymi. Energia, ktérej nosnikiem jest woda
kopalniana w zaleznosci od temperatury wynoszonej wody, moze byé wykorzystywana do
przygotowania cieptej wody uzytkowej jak réwniez by¢ nosnikiem energii do ogrzewania mieszkan. Tak
wykorzystana woda na zrzucie bedzie miata temperature nizszg od aktualnej. Wynikiem takiego
wykorzystania wod kopalnianych sg wymieme korzySci energetyczne i finansowe jak rowniez
Srodowiskowe. Korzysci energetyczne polegajg na podniesieniu temperatury wody wodociggowej
uzywanej do przygotowania c.w.u. bez koniecznosci zuzywania jakichkolwiek nosnikéw energii.
Korzysci ekonomiczne zwigzane sg z oszczednosciami wynikajgcymi z konsumpciji energii i redukcja
zamowionej mocy cieplnej. A korzysci $rodowiskowe to zrzut chtodniejszych wod (wigze sie z tym
rowniez redukcja optat za korzystanie ze $rodowiska).

»

Energia wdd powierzchniowych w ,Programie...” zostata potraktowana w sposdb szczegoiny.
Uwypuklono przede wszystkim mozliwo$¢ wykorzystania do produkcji energii elektrycznej istniejgcych
spietrzen i tzw. matych obiektdw hydrotechnicznych. Jej wykorzystanie pozwala nam pozytywnie
wptywaé na S$rodowisko. Spietrzenia wody powodujg podniesienie poziomu wdd gruntowych,
spowalniajg sptyw wod zwiekszajac zasilanie zbiornikéw wdd podziemnych poprzez infiltracje tych wdd.
Jest to dodatni efekt pnie tylko w przypadku suszy, ale w przypadku okreséw roztopowych i duzych
opaddw deszczy spietrzenia powodujg spowolnienie i wstrzymanie fali powodziowej. Dotyczy to duzych
i $rednich budowli hydrotechnicznych. Z drugiej jednak strony na etapie budowy istnieje spora
ingerencja w $rodowisko. Mate obiekty hydrotechniczne nie ingerujg tak w $rodowisko na etapie budowy
jak i uzytkowania. Pamieta¢ jednak nalezy aby nie zaburza¢ tzw. ,zycia rzeki”. Dotyczy to budowy
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przepustow i innych przejs¢ dla swobodnej migracji ryb dwusrodowiskowych i innych organizmdw
zyjacych w $rodowisku wodnym. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze na obszarach chronionych tego typu
budowle albo sg wykluczone albo winny by¢ prowadzone przy pogtebionej analizie srodowiskowej
w uzgodnieniu z instytucjami i organizacjami zajmujgcymi sie ochrong przyrody. Takim przyktadem sg
obiekty pietrzace zlokalizowane na obszarach chronionych, wymienione w ,Programie...” a znajdujace
sie na terenie rezerwatu przyrody ,Wisetka — Wista Czarne” (Zbiornik Wista Czarne) oraz obejmujgce
pomnik przyrody nieozywionej jakim jest wodospad w Sopotni Wielkiej.

Wykorzystanie wéd termalnych dla zabezpieczenia potrzeb cieplnych wigze sie z ryzykiem
geologicznym (mozliwo$¢ nie osiggniecia odpowiedniej temperatury wody i wydajnosci) i koniecznoscig
znalezienia duzego lokalnego odbiorcy energii. Wykorzystanie wdd termalnych dla celéw balneo-
rekreacyjnych moze by¢ bardzo atrakcyjnym przedsiewzieciem dla spotecznosci lokalnych. Wigze sie to
przede wszystkim z rozwojem réznych form dziafalnosci gospodarczej, tworzeniem nowych miejsc
pracy, zwiekszeniem atrakcyjnosci terenéw nieprzemystowych, promowaniem regionu, rozszerzeniem
bazy agroturystycznej, tworzeniem bazy rehabilitacyjno-balneologicznej i jednoczesnie tworzeniem
zaplecza wypoczynkowego dla duzych aglomeracji miejskich. Przedsiewzigcia dotyczace wykorzystania
wod termalnych sg przedsiewzieciami dtugookresowymi o wysokim nakfadzie finansowym. Zwrot
Srodkéw finansowych poniesionych w pierwszym etapie inwestycji nastepuje dopiero po kilkunastu
latach, jednakze niewymierne zyski dla regionu sg ogromne i nie zawsze przeliczalne wg kryteriow
ekonomicznych.

5.2. Regulacje prawne a wprowadzenie OZE na przyktadzie Prawa geologicznego i gérniczego

Ponizej przedstawiono harmonogram zadan, ktére wymagane sg odpowiednimi aktami prawnymi,
a obejmujg petny zakres prac, od przygotowania robdt wiertniczych po rozpoczecie eksploatacji wod
termalnych.

Whiosek o koncesje na rozpoznanie i poszukiwanie

Whniosek o koncesje na rozpoznanie i poszukiwanie wod termalnych sktada sie w MS. Ustawa Prawo
geologiczne i gomicze z 04 lutego 1994 r (Dz.U.05.228.1947) okresla szczegétowe wymagania,
niezbedne dokumenty oraz tryb postepowania majgce na celu uzyskanie konces;ji.

Wazniejsze dokumenty bedace zatgcznikami do wniosku koncesyjnego:
a. projekt prac geologicznych,

b. prawo do informacji geologicznej,

c. ocena przewidywanego wptywu wydobycia kopaliny na srodowisko,

d. dokumenty potwierdzajgce prawo rozporzgdzania nieruchomosciami, na ktérych zlokalizowane sg
odwierty,

e. dokumenty dotyczgce podmiotu gospodarczego ubiegajgcego sie o koncesje.
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Dla prowadzenia prac wiertniczych majgcych na celu udostepnienie poziomu wodono$nego
niezbgdnym jest wykonanie Projektu Prac Geologicznych (PPG) (Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych (Dz.U. 01.153.1777) .

W przypadku kopaliny podstawowej (w naszym przypadku) projekt prac geologicznych nie podlega
zatwierdzeniu, jest dodatkiem do wniosku koncesyjnego na rozpoznanie.

Jezeli zrzut wody odbywat sie bedzie do cieku lub akwenu powierzchniowego, wymagane bedzie
pozwolenie wodnoprawne (Ustawa Prawo wodne z 18 lipca 2001 r. Dz.U.05.239.2019).

Jezeli woda bedzie witaczana do odwiertu chtonnego, pozwolenie nie jest wymagane, obejmuije to PPG.
Od 01.01.2004 r. wttaczanie wod termalnych do ztoza odwiertem chtonnym nie podlega pod przepisy
Prawa wodnego i ujete jest w koncesji na wydobycie i witaczanie.

Wszystkie prace wiertnicze, geologiczne oraz badawcze prowadzone podczas udostepniania poziomu
wodono$nego prowadzone sg na podstawie Planu Ruchu Zakfadu Gorniczego. Plan Ruchu ZG
zatwierdzany jest przez OUG.

Po przeprowadzeniu wszystkich robdt geologicznych objetych PPG i zakorczeniu prac wiertniczych
sporzadzana jest dokumentacja hydrogeologiczna (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 03
paZdziernika 2005 r. w sprawie szczegdfowych wymagan jakim powinny odpowiadac dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno-inZynierskie Dz.U.05.201.1673). Zawiera ona wyniki prac zatozonych w
PPG, interpretacie wynikdw, okre$lenie danych ztozowych, wydobywczych i chtonnosciowych.
Opracowana jest ona w celu udokumentowania catosci prac hydrogeologicznych. W przypadku istnienia
dokumentacji hydrogeologicznej dla danego ztoza, mozna wystapi¢ 0 zmiane wielko$ci zasobow, jezeli
taka potrzeba istnieje.

Dokumentacje taka przedstawia sie w MS w Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych celem
zatwierdzenia zweryfikowanych zasobéw hydrogeologicznych ujecia. Zatwierdzenie nastepuje w formie
Decyzji.

Whiosek o koncesje na wydobywanie i zattaczanie

Whniosek o koncesje na wydobywanie i zattaczanie wéd termalnych skfada sie w MS. Ustawa Prawo
geologiczne | gornicze z 04 lutego 1994 r (Dz.U.05.228.1947) okreSla szczegGtowe wymagania,
niezbedne dokumenty oraz tryb postepowania majgce na celu uzyskanie konces;ji.

Wazniejsze dokumenty bedace zatgcznikami do wniosku koncesyjnego:

a. decyzja zatwierdzajagca dokumentacje geologiczng ztoza kopaliny oraz prawo wtasnosci tej
dokumentacii,

b. projekt zagospodarowania ztoza,
c. ocena przewidywanego wptywu wydobycia kopaliny na srodowisko,

d. dokumenty potwierdzajgce prawo rozporzadzania nieruchomo$ciami, na  ktorych
zlokalizowane sg odwierty,

e. dokumenty dotyczgce podmiotu gospodarczego ubiegajacego sie o koncesije.
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Projekt Zagospodarowania Zioza (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 czerwca 2005 r. w sprawie
szczegdtowych  wymagan, jakim powinny odpowiadac projekty = zagospodarowania  zt6Z
(Dz.U.05.128.1075) kopaliny ma na celu przedstawienie wykorzystania zasobéw ztoza przy
uwzglednieniu warunkéw geologicznych, wymagan w zakresie ochrony $rodowiska, wymagarn
w zakresie bezpieczenstwa, technicznych mozliwosci wydobycia kopaliny i sposobu eksploatacji oraz
uwarunkowan ekonomicznych.

Ocena przewidywanego wptywu wydobycia kopaliny na s$rodowisko jest istotnym opracowaniem
sktadanym w MS wraz z wnioskiem o koncesje, opisujgca wptyw na Srodowisko przedsiewziec
opisanych w projekcie zagospodarowania ztoza. (Ustawa Prawo ochrony Srodowiska z 27 kwietnia
2001r. (Dz.U.01.62.627 z p6zn. zmian.)

We wniosku o koncesje okresla si¢ obszar gdrniczy i teren gomiczy. Decyzjg ministra Srodowiska
zostaje on zatwierdzony i wpisany w rejestr obszardéw gorniczych. (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska
Z dnia 10 grudnia 2001 r. w sprawie rejestru obszarow gorniczych Dz.U.01.148.1660)

Koncesji w zakresie wydobywania wod termalnych w rozumieniu Rozporzgdzenia Rady Ministrow z 14
lutego 2006 r. w sprawie ztoz wod podziemnych zaliczanych do solanek, wéd leczniczych i termalnych
oraz ztoz innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych ztoz lub
jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz.U.06.32.220) § 3 — wdd podziemnych, ktére na
wyptywie majg temperature co najmniej 20°C — udziela minister wiasciwy do spraw $rodowiska.

Na podstawie Decyzji o koncesji Przedsigbiorca podpisuje ze Skarbem Panstwa umowe
0 uzytkowanie gdrnicze.

Z chwilg uzyskania koncesji na wydobycie oznaczonej kopaliny podstawowej Przedsigbiorca
zobowigzany jest do utworzenia Zaktadu Gdrniczego bedgcego wyodrebnionym technicznie

i organizacyjnie zespotem $rodkow stuzgcych do bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza
w granicach obszaru gérniczego okreslonego w konces;ji. Do wyodrebnionego zespotu Srodkéw zaliczy¢
nalezy zatoge gdrnicza, gdrnicze obiekty budowlane i zwigzane z nimi urzgdzenia technologiczne.

Ruch Zaktadu Gorniczego moze odbywa¢ sie na podstawie zatwierdzonego Planu Ruchu pod
kierownictwem i dozorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje. (Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 14. czerwca 2002 r. w sprawie planow ruchu zaktadow
gorniczych (Dz.U.02.94.840)

Plan Ruchu podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy terytorialnie organ paristwowego nadzoru gérniczego
tj. Okregowy Urzad Gémiczy.

Od chwili uzyskania zatwierdzenia Planu Ruchu Przedsiebiorca moze przystgpi¢ do wydobycia wody
termalnej i jej dalszego wykorzystania.
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6. PODSUMOWANIE

6.1. Rozwigzania majace na celu ograniczanie negatywnych skutkéw na srodowisko wdrozenia
celéw Programu

Majgc na uwadze przeprowadzone rozwazania oraz zamieszczone w dokumentacji wymagania jakie
powinna spetmiaé prognoza oddziatywania na srodowisko, stwierdzi¢ mozna, ze:

1) Kryteria oceny efektywnosci projektow w zakresie zrddet odnawialnych podzieli¢ mozna na: kryteria
ekonomiczne, ekologiczne oraz kryteria energetyczne. Szerszy opis powyzszych grup znajduje
sie w punkcie 1 niniejszego opracowania.

W przypadku biomasy minimalne powierzchnie upraw powinny zapewni¢ zaspokojenie potrzeb
energetycznych odbiorcy. Szacunki dotyczace prognoz zwigzanych z wymagang powierzchnig
upraw poszczegdlnych pierwotnych nosnikéw biomasy zamieszczono w tabeli 2. Zdaniem autoréw
niniejszego opracowania grozniejsze jest tworzenie nazbyt rozbudowanej infrastruktury zwigzanej

z instalacjami wykorzystujacymi biomase niz obawa, ze skala ta moze by¢ niewystarczajaca.

W przypadku wykorzystania biomasy pamietac nalezy, ze:

- ,dobre” (,czyste”) spalanie biomasy mozliwe jest tylko w specjalnie do tego przystosowanych
kottach,

- zbyt duze instalacje wykorzystujgce pierwotne nosniki biomasy wymuszajg ich zbiér i transport
z duzych odlegtosci — co pogarsza efekty ekologiczne i ekonomiczne przedsiewziecia.

Minimalne powierzchnie plantacji pierwotnych no$nikéw biomasy, przy ktérych optacalna jest petna
ich automatyzacja szacowana jest, np. w przypadku wierzby, na 1 tys. ha.

W przypadku planowania dowolnej instalacji jednym z wazniejszych czynnikéw decydujgcych

o pozytywnym wyniku wdrozenia przedsiewziecia jest efekt finansowy. W zalezno$ci od skali
przedsiewziecia oraz przewidywanej zywotnosci instalacji czas zwrotu poniesionych naktadéw
wynosi¢ moze od kilku do kilkudziesieciu lat. Wskazniki finansowe zaleze¢ bedg réwniez od
struktury finansowania przedsiewziecia, a wiec wykorzystania kapitatu wtasnego, kredytéw, czy
Srodkéw pomocowych UE. Opfacalno$¢ uruchomienia instalacji do pozyskiwania energii

z odnawialnych zrédet energii w duzym stopniu zalezy od przysztego sposobu wykorzystania
wyprodukowanej energii.

2) Rzeczywisty bilans emisji zanieczyszczen, przeprowadzony przy pewnych zatozeniach, wykazuje
znaczacy udziat emisji zwigzanej z uzyciem maszyn rolniczych i Srodkéw transportu. Udziat ten
okreslono na przyktadzie wierzby, w odniesieniu do jednostki wytworzonej z biomasy energii
cieplnej, na ok. 14% w przypadku emisji CO i NO, oraz ok. 5% w przypadku emisji pytow
i weglowodorow. Zyski ekologiczne netto, zwigzane z ograniczeniem emisji, powigzane bedg
Scisle z przyjetym nosnikiem odniesienia. W tabelach 5 i 7 zestawiono dane pozwalajgce na
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przyblizone okreslenie efektdw ekologicznych stosowania biomasy w odniesieniu do najczesciej
wykorzystywanych paliw kopalnych.

W przypadku plantacji wierzby stwierdzi¢ mozna, ze przeznaczenie energii pierwotnej zawarte
w paliwach zuzywanych przez maszyny i $rodki transportu do produkcji wierzby pozwolito
osiggng¢ znaczace oszczednosci w  konsumpcji pierwotnych no$nikéw energii  (oleju
napedowego) rzedu 95%.

3) W przypadku upraw energetycznych zwréci¢ nalezy uwage na skutki likwidacii istniejacych plantacii.
Wiekszos¢ ze stosowanych roslin energetycznych cechuje sie silnie rozwinietym i gteboko
penetrujgcym systemem korzeniowym. Odzyskanie gleb, na ktdrych zamierza sie prowadzi¢ ich
hodowle moze wigza¢ sie ze sporymi naktadami finansowymi — zazwyczaj nie ujmowanymi
w kosztach prowadzenia plantacji
Dotychczas brak w Polsce praktycznych, dtugoletnich doswiadczen dotyczgcych prowadzenia
upraw roslin energetycznych na duzych powierzchniach. Nakazuje to ostrozne podejscie do
zdecydowanego, raptownego zaktadania plantaciji roslin energetycznych — szczegdlnie jezeli ma
to dotyczyé znacznych obszaréw. Ewentualne wykorzystanie terendw zdegradowanych przez
dziatalno$¢ przemystu dla nasadzer roslin energetycznych budzi réwniez wiele watpliwosci.
Zebrane dotychczas praktyczne doswiadczenia w zakresie prowadzenia upraw roslin
energetycznych $wiadczg o tym, ze uprawy te wymagajg okreslonych warunkéw jezeli chodzi
miedzy innymi o jakos$¢ gleb i poziomu wdd gruntowych.

4) Odnawialne Zrédta energii niosg ze sobg znaczne korzysci dla odizolowanych regiondw, gdzie sie¢
energetyczna jest zbyt stabo rozwinieta, lub nie ma jej wcale. Wykorzystanie odnawialnych zrddet
energii w matych izolowanych systemach moze zastgpi¢ kosztowng rozbudowe sieci
energetycznej.

5) Niektore typy odnawialnych zrddet energii wymagajg obstugi i stwarzajg miejsca pracy na obszarach
wiejskich. Dotyczy to zwtaszcza wykorzystania biomasy. Zalecenia dla krajow cztonkowskich
w zakresie zatrudnienia przewidujg zwigkszenie miejsc pracy w dziedzinach zwigzanych
z technologiami przyjaznymi Srodowisku.

6) Technologie odnawialnych Zrodet energii rozwinety sie juz do takiego stopnia, ze mogg konkurowac
z konwencjonalnymi systemami energetycznymi. Ale ciggle napotykajg szereg barier rynkowych,
ktore nie pozwalajg im na dostep do rynku energii nawet, gdy sg one ekonomicznie uzasadnione.
Z powodu ich matej skali i unikatowych parametréw, technologie odnawialnych zrédet energii
czesto niezbyt dobrze pasujg do dotychczasowej infrastruktury rynku energetycznego i tradycyjny
przemyst energetyczny przeciwstawia sie im. Doswiadczenia ostatnich lat wykazaty, ze rynek
odnawialnych zrédet energii moze by¢ szybko rozszerzony, jednakze konieczny jest, przynajmnie;
poczatkowo, udziat sfery politycznej poprzez stworzenie odpowiednich ram prawnych.
Kluczowymi sktadnikami tworzenia rynku odnawialnych Zrddet energii sg: dostep do sieci
energetycznej za sprawiedliwg ceng, poczatkowa pomoc finansowa w postaci subsydiow i zachet
podatkowych oraz dostepno$¢ kapitatu.

6.2. Propozycja zapisdw uzupetniajagcych w Programie
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,Program...” powigzany jest z pozostatymi dokumentami planowania przestrzennego i strategicznego
wojewddztwa. Przede wszystkim okreSlajgc potencjat techniczny odnawialnych Zrédet energii
nieprzemystowej czesci wojewddztwa $laskiego ,Program..” poszerza obecny stan wiedzy dotyczgcej
wykorzystania OZE na terenie wojewddztwa $lgskiego dostarczajac jej wladzom samorzadowym oraz
potencjalnym inwestorom. ,Program...” okresla kierunki rozwoju wykorzystanie energii z odnawialnych
Zrodet, ich dostepno$¢, atrakcyjnos¢ na danym rynku lokalnym. Przedstawia mozliwosci finansowania i
efektywnego wykorzystania $rodkéw pomocowych na rozwdj lokalnych przedsiewzie¢ zwigzanych z
wykorzystaniem energii odnawialnych.

,Program...” wpisuje si¢ w dokumenty integralnego planowania rozwoju spoteczno-gospodarczego |
przestrzennego wojewddztwa takie jak: Strategia Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego na lata 2000-2015,
Regionalna Strategia Innowacji Wojewédztwa Slaskiego na lata 2003-2013, Plan zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Slaskiego, Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego do
2004 roku oraz Cele Dtugoterminowe do roku 2015 oraz Strategia rozwoju turystyki w Wojewddztwie
Slaskim na lata 2004-2013 .

Wykorzystanie zawartych w ,Programie...” informacji w zasadniczym stopniu pozwoli na racjonalne
planowanie energetyczne na szczeblu gminy, powiatu, wojewddztwa.

Dla petnego zobrazowania zapiséw ,Programu...” nalezy do niego wprowadzi¢ zalecenia przyrodnicze
dotyczgce budowy na danym terenie wybranych przedsiewzie¢ z zakresu OZE. Przede wszystkim
dla:

- obszaréw chronionych wojewddztwa $laskiego dla ktérych niekorzystne sg inwestycje nawet te
proekologiczne,

- wprowadzania inwestycji proekologicznych wynikajgcych z zapiséw ustaw prawo geologiczne
i gérnicze, prawo wodne, prawo ochrony Srodowiska,

Nalezy w sposdb jednoznacznych podkresli¢, iz Program jest wyznacznikiem mozliwosci i kierunkow
rozwoju OZE w wojewddztwie $lgskim, jednakze na etapie realizacji konkretnych przedsiewzieé nalezy
wykonaé Raport oddziatywania na Srodowisko, zgodnie z Ustawg Prawo ochrony $rodowiska .

Kazdy typ przedsiewziecia budowlanego od zaktadu geotermalnego poprzez sitownie wiatrowe, mate
elektrownie wodne, biogazownie, ,spalarnie” biomasy, kolektory stoneczne podlegajg regulacja
prawnym w wiekszym czy mniejszym zakresie. Prawo budowlane, wodne, geologiczno-gormicze,
ochrony przyrody, energetyczne oraz ochrony $rodowiska naktadajg na przedsiebiore wykonanie
réznego rodzaju raportéw i ocen oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko. Program w swej
wymowie ma nakresla¢ ramy, w ktorych rozwoj i wykorzystanie OZE jest celowe tak dla srodowiska
ludzkiego jak i przyrodniczego.

6.3. Monitoring

Okres$lone w ,Programie wykorzystania OZE w nieprzemystowych regionach wojewddztwa slgskiego”
cele winny znalezé sie w zapisach odnosnych programéw ochrony $rodowiska, planéw zaopatrzenia w
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energie a przede wszystkim w nowych programach wykorzystania odnawialnych zrédet energii
tworzonych dla gmin i powiatéw.

Miernikiem efektywnosci Programu winien by¢ przede wszystkim miemik ekologiczny, w tym:

stopiert zmniejszenia emisji zanieczyszczen do $rodowiska,

poprawa stanu Srodowiska,

poprawa jako$ci wod pitnych,

zwiekszenie wielkosci obszardw objetych uprawami ekologicznymi, w tym upraw roslin
energetycznych.

Dla realizacji powyzszych celéw powinny byé prowadzone kampanie edukacyjno-informacyjne majace
na celu podniesienie Swiadomo$ci spoteczenstwa w zakresie ochrony $rodowiska. Ponadto,
prowadzenie przez instytucje majgce w swojej dziatalnosci kontrole i monitoring srodowiska, pomiary
pozioméw emisji i imisji.

Wspdtpraca i wspdtdziatanie takich jednostek jak: SWIOS, SWSSE, IMGW, RZGW, OBIKS OUG,
Wojewddzki Konserwator Przyrody, Wojewddzki Konserwator Zabytkdw, dyrekcje parkdw
krajobrazowych, zarzagdy gmin, winno przynies¢ najlepszy efekt dla realizacji celow i zatozen Programu
wykorzystania OZE w nieprzemystowych regionach wojewodztwa slgskiego przy ocenie odpowiednich
zapisow w politykach energetycznych gmin i powiatow.

Jednakze nie nalezy w ocenach pomija¢ miernikow ekonomicznych dotyczacych jednostkowych
kosztéw uzyskania efektu ekologicznego majacych odniesienie na trwato$¢ efektu ekologicznego
W czasie.

6.4. Syntetyczna prognoza oddziatywania na srodowisko poszczegéinych OZE

Racjonalne wykorzystanie OZE jest istotnym elementem zréwnowazonego rozwoju regionu.
Przeprowadzona analiza przedstawionych w ,Programie...” odnawialnych Zrodet energii pozwala na
stwierdzenie, ze generalnie ich realizacja spowoduje poprawe jakosci Srodowiska. Jednakze nalezy
podkresli¢, ze w kazdym przypadku, przy wprowadzaniu odnawialnych Zrodet energii do regionalnego
bilansu energetycznego muszg by¢ brane pod uwage rézne uwarunkowania prawne, Srodowiskowe
| spoteczne.

Wymiernymi korzySciami wzrostu udziatu OZE w regionalnym bilansie paliwowo-energetycznym sg
korzysci ekologiczne, gospodarcze, spoteczne.

Ponizej zestawiono rodzaje Zrodet energii odnawialnej z syntetycznym opisem ich oddziatywania na
ekosystem i bioréznorodnosc.
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Tabela 8. Ograniczenia i uwagi w zakresie oddziatywania na srodowisko poszczegdinych rodzajéw OZE

Lp. | Rodzaj zrddta energii | Ograniczenia ze wzgledu na oddziatywanie Komentarz
odnawialnej na $rodowisko
1. |Energia z  biomasy | Brak oddziatywania na etapie upraw; Znaczne ograniczenie wptywu na
odpadowe] Krétkookresowe oddziatywanie na etapie lsrgdowslkjro pc|>d yvarunk|§m SPﬂaT";‘
Zbioru i transportu: ub wspdtspalania w odpowiednic
urzadzeniach;
Odd12|a’_rywa,n|e. na etapie spalania — emisja Dodatkowo  korzystny  efekt
gazow i pytow; . ) .
w postaci redukcji  konsumpcii
konwencjonalnych nosnikéw energii;
2. |Energia z biomasy |Uprawy matoobszarowe brak lub | Ograniczenie wptyw na $rodowisko
z upraw energetycznych | niewielkie oddziatywanie na etapie upraw; |pod  warunkiem spalania  lub
wspdtspalania  w  odpowiednich
urzadzeniach;
Krgtkoqkresowe c.>dd2|a’rywan|e na etapie Dia wielkoobszarowych upraw —
zbioru i transportu; o .
weryfikacja potencjalnego  rynku
Uprawy wielkoobszarowe - znaczace | odbiorcéw i wptywu transportu na
oddziatywanie na bioréznorodnosc tak na | cene;
etapie upraw jak i zbiorow; Dodatkowo  korzystny efekt w
Wytgczenie z upraw obszarow wskazanych | postaci redukcji konsumpgji
przez Zespot Parkow Krajobrazowych oraz | konwencjonalnych nonikow energii;
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody; g . .
Mozliwos¢ wykorzystania nasadzen
Niekontrolowane uprawy gatunkow roslin | na terenach zdegradowanych lub
inwazyjnych — zagrozenie roznorodnosci | przecinkach lesnych pod liniami
biologicznej; energetycznymi;
3. |Energia z  biogazu | Brak oddziatywania na etapie eksploatacji; | Dotyczy  rynku lokalnego lub
rolnlgzego owysyplsklc;]-l Krtkookresowe na  etapie  budowy indywidualnego odbiorcy;
\{vggk,, Z  oczyszczai instalacji; Korzystny efekt w postaci redukcii
Sciekow konsumpcji konwencjonalnych
nosnikow energii;
Ograniczenie emisji do atmosfery
gazow cieplarnianych;
4. | Energia wiatru Farmy wiatrowe — ingerencja w krajobraz | Dotyczy rynku lokalnego — mate
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i architekture przestrzenna — uzgodnienia
z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkdw;

Mate sitownie — z wytgczeniem obszardw
wskazanych przez ZPK oraz
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody —
oddziatywanie krétkookresowe zwigzane
z budowg instalacj;

sitownie przydomowe;

Ograniczenia  $rodowiskowe dla

budowy farm wiatrowych;

Korzystne efekty ekologiczne oraz
redukcja konsumpcji  konwencjo-
nalnych nosnikéw energii;

Energia geotermalna

Krétkoterminowe oddziatywanie na etapie
budowy;

Brak oddziatywania na etapie eksploatacii;

Mozliwe krétkookresowe oddziatywanie
w przypadku awarii systemu;

Dotyczy rynku lokalnego z wy-
korzystaniem przede wszystkim w
rekreacji i balneologii;

Korzystne efekty ekologiczne;

Redukcja  konsumpcji - konwencjo-
nalnych nosnikéw energii;

Energia wod powierz-
chniowych

Uniemozliwienie dwu-

Srodowiskowych;

migracji  ryb
Wytgczeniu podlegajg obszary wskazane

przez ZPK oraz Wojewddzkiego Konser-
watora Przyrody ;

Krétkookresowe oddziatywanie na etapie
budowy;

Mate obiekty hydrotechniczne z

urzgdzeniami umozliwiajgcymi
migracje ryb;

Spowolnienie  biegu  rzek -
zwiekszenie filtracji wod, sptasz-

czenie fali powodziowej;

Energia kopalniana

Brak oddziatywania na etapie uzytkowania;

Krétkookresowe oddziatywanie na etapie
budowy;

Korzystne  efekty  ekologiczne
poprzez schtodzenie kopalnianych
wad zrzutowych;

Redukcja  konsumpcji - konwencjo-
nalnych nosnikow energii;

Energia sfoneczna

Brak oddziatywania na etapie eksploatacji;

Krotkookresowe
instalacji;

na etapie budowy

OgdlInie dostepna energia na rynku
lokalnym;

Korzystne efekty ekologiczne;

Redukcja konsumpcji - konwencjo-
nalnych nosnikow energii;
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7. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM INFORMACJI ZAWARTYCH
W RAPORCIE

Potrzeba sporzadzenia Programu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na terenach
nieprzemystowych wojewddztwa Slgskiego ~ wynikla z konieczno$ci opracowania programu
oszczedzania energii dla gmin oraz wykorzystania energii odnawialnej w wiekszym spektrum niz to
wynika z dotychczasowej praktyki. W praktyce przede wszystkim wykorzystuje sie najbardziej dostepne
miedzy innymi ze wzgledéw ekonomicznych zrodto energii jakim jest storice.

,Program...” ma przede wszystkim pomdc wprowadzi¢ odpowiednie zapisy dotyczgce wykorzystania
OZE do powiatowych i gminnych strategii, polityk i programéw ochrony Srodowiska.

Przeprowadzona Prognoza oddziatywania na srodowisko Programu wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego wykazata, ze proponowane
w ,Programie...” formy wykorzystania OZE na rynku lokalnym przyczynig sie nie tylko do rozwoju rynku
energetycznego ale réwniez podniosg atrakcyjno$¢ turystyczng regionu. Wigze sie to réwniez ze
stworzeniem nowych miejsc pracy, promowaniem rozwoju regionalnego, jak réwniez z korzy$ciami
ekologicznymi.

Negatywne skutki Srodowiskowe jakie wystapig przy wprowadzaniu do realizacji zapiséw ,Programu...”
bedg mieé charakter przede wszystkim lokalny i krotkotrwaty. Proponowane w ,Programie...”
przedsiewziecia zwigzane z wykorzystaniem OZE nie bedg miaty charakteru dtugoterminowego
oddziatywania w odniesieniu do zasobdw $rodowiskowych, a takze wptywu na ekosystemy,
r6znorodno$¢ biologiczng oraz dziedzictwo przyrodniczo-kulturowe.
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