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3.3. Energia stoneczna

Najwazniejszymi parametrami okre$lajacymi potencjat teoretyczny wykorzystania energii
stonecznej na danym terenie jest ilos¢ energii stonecznej docierajacej do powierzchni ziemi
w ciggu okreslonego czasu. Do celéw energetycznych zwykle wykorzystuje sie dane miesieczne
i roczne. Na catkowite promieniowanie sktadajg sie miedzy innymi promieniowanie bezposrednie
i rozproszone. Inne parametry wptywajace na iloS¢ dostepnej energii to przezroczysto$¢
atmosfery (w tym wptywy antropogeniczne), albedo podioza, dtugo$¢ i czas wystgpienia
nieprzerwanych okreséw doptywu bezpo$redniego promieniowania StoAca.

W Polsce pomiary i badania doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi
prowadzone sg na stacjach aktynometrycznych i heliometrycznych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej. Polska jest potozona w strefie klimatu umiarkowanego, miedzy 49° a 54.5°
szerokosci geograficznej potnocnej. Warunki klimatyczne i meteorologiczne do wykorzystania
energii  promieniowania stonecznego w warunkach Polski Zespot Aktynometrii Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Przedziat dzienny (czas od wschodu do zachodu Stonca)
obejmuje ponad 51% z 8767 godzin w roku.

W zimie, dzienr w potudniowych krancach naszego kraju jest dtuzszy od dnia w krancach
potnocnych o prawie 1 godzine, natomiast w lecie jest odwrotnie. W czerwcu godziny dzienne na
potnocy obejmuja 71.5% godzin miesigca, w centrum Polski 69%, a na potudniu 67%. W grudniu
sytuacja zmienia sie i na pdtnocy godzin dziennych jest tylko 29.5%, w centrum 31.7%, a na
potudniu 34.7 % .

Metodyka szacowania potencjatu enerqii stonecznej

W celu okre$lenia warunkéw wykorzystania energii stonecznej dla obszaru wojewddztwa
Slaskiego wykorzystano dane o miesiecznej energii promieniowania stonecznego: catkowitego,
rozproszonego oraz wigzki bezposredniej z bazy danych energii i mocy promieniowania
stonecznego — SoDa (ang. Solar Energy and Radiation Database) opracowanej pod patronatem
Komisji Europejskiej, w ramach Programu Badawczego Informatyzaciji Spoteczenstwa IST-1999-
12245. Dodatkowe dane o projekcie SoDa mozna odnalez¢ w sieci internet pod adresem
http://www.soda-is.com. Udostepnione w komputerowe] bazie SoDa dane pochodzg

54



,Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych ...."

z europejskiego systemu monitorowania i modelowania produkciji rolnej MARS (ang. JRC MARS
crop monitoring system). Dane o dziennym nastonecznieniu zgromadzone w bazie MARS sg
interpolowane dla siatki o wymiarze 50 na 50 km z najbardziej odpowiednich (adekwatnych)
zrédet danych meteorologicznych dostepnych dla danego obszaru. Dodatkowe dane o projekcie
MARS mozna odnalez¢ w sieci internet pod adresem http://mars.aris.sai.jrc.it/

Dane godzinowe 0 mocy promieniowania stonecznego: catkowitego, rozproszonego i wigzki
bezpo$redniej sg obliczone w oparciu o algorytmy opracowane w ramach projektu SODA,
opisane w Raporcie dla Komisji Europejskiej w styczniu 2002 (ang. Algorithms for the
computation of advanced parameters. Report to the European Commission, January 2002).

Najpierw obliczane sg dane godzinowe mocy promieniowania catkowitego, nastepnie
obliczane sg wartosci dla promieniowania padajacego na powierzchnie nachylong w formie
danych godzinowych. Dane o promieniowaniu dziennym sg sumowane dajgc wartosci dzienne
i miesiecznie. Godzinowe dane o catkowitym promieniowaniu sg obliczane w oparciu 0 model
Aguiar and Collares-Pereira , a dane o promieniowaniu bezposrednim w oparciu 0 model Perez..

Dane wykorzystane do sporzadzenia map tematycznych rozktadu energii promieniowania
stonecznego w wojewddztwie Slaskim, to dane miesiecznie, usrednione z okresu 1980 — 2001,
dla wybranych 34 lokacji na terenie i poza granicami wojewddztwa slaskiego. Uzyskane dane
poddane zostaty interpolacji przy wykorzystaniu programu Surfer 8.0.

Jako potencjat teoretyczny energii stonecznej przyjeto maksymalng mozliwg do uzyskania
ilos¢ energii z przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
inne, uzyteczne formy energii (Ryc. 11.8).

W celu oszacowania potencjatu technicznego (Ryc. 11.9) wykorzystania energii stonecznej
zatozono zastosowanie odbiornika o statym kacie nachylenia powierzchni. Przyjeto do obliczen
Srednioroczny kat padania promieni stonecznych 35° i kat nachylenia ptaszczyzny odbiornika
¢ = 43° jako warto$¢ mieszczaca sie w przedziale wartosci optymalnych. Otrzymany rozktad
potencjatu przedstawiono na mapie wartosci energii ciepinej dla ptaskiego kolektora ciepinego
0 przyjetej $redniorocznej sprawno$ci konwersji energii stonecznej na energie cieplng 55% oraz

dla modutu fotowoltaicznego o sprawnosci 15% ( oba moduty przedstawiono na ryc.11.10 a,b)
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Ryc.11.10 a Pfaski kolektor stoneczny Ryc. .10 b Moduty fotowoltaiczne roznych wielkoSci
Zrédfo: http://www.viessmann.com Zrédfo: http://bp.solar.com

56



; &\ﬂﬁﬂ “.mu 4“ Bey
A e
Hie 1 7 e
25 \\.J\“M\‘w

O
)t

. Amaw.

5T
S 03
.ﬁl1o
OSII
> c
2 0 9

@ u
c 00
[ u
()] —

T
2 >
I X



tlas zasobdéw enerdii odnawialnei w woiewoédztwie slaskim




,Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych ...."

Warto§¢  uzyteczna  promieniowania  stonecznego jest funkcjg  promieniowania
bezposredniego H, padajacego na powierzchnig absorbera, promieniowania rozproszonego Hy,
kata padania promieni stonecznych, nachylenia powierzchni odbierajacej promieniowanie
stoneczne (absorbera — dla kolektorow stonecznych i powierzchni pdtprzewodnikowych ogniw
dla modutéw fotowoltaicznych) oraz wspdtczynnika odbicia promieniowania stonecznego od

powierzchni. Zaleznos¢ ta wyrazona jest wzorem:

Hcp :HbRb+Hrm—ow+(Hb+Hr)HTos¢p (”2)
_ H,cosO
R,=—F"2——

H,cos @, (11.3)

gdzie R, — wspotczynnik zgodno$ci pochylenia powierzchni; o - bezwymiarowy wspdtczynnik

odbicia od powierzchni; @, © ©; - katy jak na ryc.Il.11

0=125.

O,~=55°

35°

7 .

Ryc. Il.11.Zdefiniowanie kqtéw padania promieniowania stonecznego

Warto$¢ wspétczynnika odbicia od powierzchni zmienia sie w przedziale od 0 (dla najstabiej
odbijajacych powierzchni) do 1 (silnie odbijajgcych powierzchni) Przyktadowo: p = 0,2 - 0,5
(ziemia nie poro$nieta), p = 0,4 - 0,7 (skaty), p = 0,7 - 0,9 (powierzchnia wody), p = 0,9 — 0,95
(Snieg).

Najwazniejszym aspektem limitujgcym zakres mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
jest duza zmiennos¢ warunkéw solarnych w ciggu catego roku.. Potencjat energii stonecznej
mozna wiec oszacowac z do$¢ duzg doktadnoscia, utatwiajacq podejmowanie decyzji na etapie

planowania inwestycji. W celu zilustrowania zmiennosci iloSci energii docierajacej do powierzchni
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